Ces 


১. বহু বিকল্পভিত্তিক প্ৰশ্নাবলি [МСО] 


Жж নীচের প্রশ্নগুলির নির্দেশানুসারে উত্তর দাও। প্রতিটি প্রশ্নের মান-১ 
1, х2 = 6 সমীকরণটির বীজ/বীজদবয 
(4) 0 (1১) (০)0ও 6 (4)-6 
2. х2-0х-2-0 সমীকরণের বীজদ্বয় 
(а) 2 (5)-2 © (4)-6 
3. ах2 +х+с= 0 (а = 0) সমীকরণের বীজদ্বয় বাস্তব ও অসমান হলে 2 – Дас 
হবে_ 
9৯০ (9-0 (с) <0 (4) কোনোটিই নয় 
4. কোনো মূলধন 10 বছরে দ্বিগুণ হলে, বার্ষিক সরল সুদের হার__ 
(4) 596 (0) 1096 (с) 1596 (4) 2096 
5. 2% বার্ষিক সরল সুদের হারে কোনো মূলধনের х বছরের সুদ х টাকা হলে 
মূলধনের পরিমাণ 
(9) хи 09100984 (052 টাকা (৫) 4$ টাকা 
6. 0 কেন্দ্রীয় বৃত্তের 4 ও CD জ্যা দুটি দৈর্ঘ্য সমান। АОВ = 60° হলে, 4007) 
-এর মান__ 
(а) 40° (০) 30° @ (d) 90° 
7. 0 কেন্দ্রীয় বৃত্তের АВ ও CD জ্যা দুটি দৈর্ঘ্যের জ্যা। 0 বিন্দু থেকে АВ জ্যা-এর 
দূরত্ব 4 সেমি হলে, СР জ্যা-এর দূরত্ব 
(৭) 2 সেমি (041 (с) 6 সেমি (4) 8 সেমি 
8. দুটি ঘনকের আয়তনের অনুপাত 1: 27 হলে ঘনক দুটির সমগ্রতলের ক্ষেত্রফলের 
অনুপাত-- 
(4) 1:3 (0) 1:8 91 :9 (4) 1:18 
9. একটি ঘনকের সমগ্রতলের ক্ষেত্রফল $ বর্গ একক এবং কর্ণের দৈর্ঘ্য ৫ একক হলে, 
5 এবং 4-94 সম্পর্ক 
(а) 5 =642 (5)38-74 (е) 53 =а2 ৫9-- 
10. 24 5 37 = 4৫ হলে ৫ :% : ৫ হবে 


(а) 3:4:6 (5)4:3:6 ()3:6:4 О)6:4:3 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


27 
а একটি ধনাত্মক সংখ্যা এবং а : তলৰ £৭ হলে ৫-এর মান-_ 


€ 
81 9 16 

(а) 556 (9) 9 16. (৫)-9- 

একটি গ্রামের বর্তমান জনসংখ্যা Р এবং প্রতি বছর জনসংখ্যা বৃদ্ধির হার 200% 


হলে п বছর পর জনসংখ্যা হবে 


(а) ка) РЇЇ 5| 

ঘটি Оо +5 
сан Pi 

০) а (৫) | та 


একটি মেশিনের বর্তমান মূল্য 2Р টাকা এবং প্রতি বছর মেশিনটির দাম 2% হ্রাস 
হলে 27 বছর পরে মেশিনের দাম হবে-_ 


805121 241-2| 
i А та Ф 50 
(০) | ! (4) কোনোটিই নয় 


এক ব্যক্তি একটি ব্যাংকে 100 টাকা জমা রেখে 2 বছর পর সমূল চক্রবৃদ্ধি পেলেন 
121 টাকা। বার্ষিক চক্রবৃদ্ধি সুদের হার 


@© 10% (b) 20% (০)5% (4) 10 2% 
চক্রবৃদ্ধি সুদের ক্ষেত্রে প্রতি বছর চক্রবৃদ্ধি সুদের হার 
(а) সমান (৮) অসমান 


(булаам অথবা অসমান উভয়ই (а) কোনোটিই নয় 

0 কেন্দ্রীয় বৃত্তে РО ব্যাস এবং РК = КО. 470-এর মান__ 

(а) 30° (5) 90° (с) 60° ৫045 

АОВ বৃত্তের ব্যাস। AC = 3 সেমি এবং ВС = 4 সেমি হলে 4-এর দৈর্ঘ্য 
(2) 3 সেমি  0)4 সেমি (95 সেমি (4) 8 সেমি 

দুটি নিরেট চোঙের ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্যের অনুপাত 2:3 এবং উচ্চতার অনুপাত 5 : 3 
হলে, তাদের আয়তনের অনুপাত-__ 

()27:20 (0)20:27 (с)4:9 (9) 9:4 

একটি লম্ববৃত্তাকার চোঙের ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য অর্ধেক এবং উচ্চতা দ্বিগুণ হলে 
চোউটির আয়তন হবে পূর্বের চোঙের আয়তনের__ 

(৪) সমান (০) দ্বিগুণ অৰ্ধেক (4) 4 গুণ 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


х-24-3 атах + এর মান 


(а) 2 (5) 243 4 (4) 22-43 
a+b= /3 এবং৫-% = 3 হলে, (а2+ %2) এর মান-__ 

(а) 8 (94 (০)2 (4) 1 

বৃত্তস্থ সামান্তরিক একটি 

ভ্টআয়তক্ষেত্র (6) বৰ্গক্ষেত্ৰ (с) 855 (4) সামান্তরিক 


দুটি গোলকের আয়তনের অনুপাত 1 : 8 হলে, তাদের বক্রতলের ক্ষেত্রফলের 
অনুপাত__ 


(৪)1:2 ©: :4 (с) 1:8 (4) 1:16 
27" একক ব্যাসার্ধবিশিষ্ট নিরেট গোলকের আয়তন-_ 

(9325 ঘন একক (5) 16577 ঘন একক 

(০) ৯৮ ঘন একক (4) An ঘন একক 


দুটি নিরেট গোলকের বক্রতলের ক্ষেত্রফলের অনুপাত 16 : 9 হলে, তাদের আয়তনের 
অনুপাত 


৫964 : 27 (6) 4:3 (с) 27:64 (9) 3:4 
хө. 

5 1 1 
(а) х= — (уе (с) ху = (০) 


Оо (5) 1 (с)-1 (4)2 

শুভেন্দু ও নৌসাদ যথাক্রমে 1500 ও 1000 টাকা দিয়ে একটি ব্যবসা শুরু করে। 
এক বছর পরে ব্যবসায় 75 টাকা ক্ষতি হলে, শুভেন্দুর ক্ষতি হল-_ 

€)45টাকা (5) 30 913 (с) 25 টাকা (4) 40 টাকা 
অংশীদারী ব্যবসায় কমপক্ষে লোকের দরকার-_ 

৫92 জন (9) 3 জন (০)4 জন (4) 1 জন 

দুটি বৃত্ত পরস্পরকে С বিন্দুতে বহিঃস্পর্শ করে। АВ বৃত্ত দুটির একটি সাধারণ 
স্পর্শক বৃত্ত দুটিকে А ও В বিন্দুতে স্পর্শ করে। /40%-এর পরিমাপ-_ 

(а) 60° (5) 45° (с) 30° ৫০০ 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


দুটি বৃত্তের ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য 5 সেমি ও 3 সেমি বৃত্ত দুটি পরস্পরকে বহিঃস্পর্শ 
করে। বৃত্ত দুটির কেন্দ্রদ্বয়ের মধ্যে দূরত্ব 

(4) সেমি. )2.5সেমি  (০)1.5সেমি ©з 

দুটি বৃত্ত পরস্পরকে ছেদ বা স্পর্শ না করলে বৃত্ত দুটির সর্বাধিক সংখ্যায় সাধারণ 
স্পর্শক অঙ্কন করা যায় 

€)4টি (6)2টি (০)1টি (4) 3 б 

একটি শঙ্কুরব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য একক এবং তির্যক উচ্চতা 21 একক হলে, সমগ্রতলের 
ক্ষেত্রফল__ 

(а) 2771 +7) বর্গ একক Ф “| + а বর্গ একক 

(с) тг(1 +7) বর্গ একক (4) 2777 বর্গ একক 

একটি শঙ্কুর ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য এবং উচ্চতা প্রত্যেকটি দ্বিগুণ হলে, শঙ্কুটির আয়তন 
পূর্বের শঙ্কুর আয়তনের-_ 

(а) 3 গুণ (6) 4 গুণ (с) 6 গুণ (৪ গুণ 

” একক দৈর্ঘ্যের ব্যাসার্ধবিশিষ্ট একটি নিরেট অর্থগোলক থেকে সর্ববৃহৎ যে নিরেট 
শঙ্কু কেটে নেওয়া যাবে তার আয়তন__ 


(а) 47/2 ঘন একক (5) 373 ঘন একক 
3 Е 

(с) ত্র ঘন একক © ন একক 
একটি সুষম ষড়ভুজের প্রতিটি অন্তঃকোণের বৃত্তীয় মান__ 

т 2т т т 
ABCD বৃত্তস্থ 59094 /А = 120°, /С- বৃত্তীয় মান 

т т т 2т 
©; (Ы) 6 (০) 7 (9) З 
ABC সমদ্বিবাহু {979 АС = ВС এবং АВ2 = 2462 হলে, /€-এর পরিমাপ 
(а) 30° 90° (с) 45° (4) 609 


একটি রন্বসের কর্ণের দৈর্ঘ্য 24 সেমি ও 10 সেমি হলে রম্বসটির পরিসীমা-_ 

(а) 13 সেমি (0) 26 সেমি 952 সেমি (4) 25 সেমি 

যদি Зх = соѕесо এবং = = соёо হয়, তাহলে 8 -3| -এর মান-_ 
х 


(а) 5 ет Ф. (৫) 


41. 


42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


2с0830 = 1 হলে, 9-এর মান-__ 


(а) 10° (Ь) 15° ©2>0° (а) 30° 
{соѕ(40°+ 9) – ѕіп(50° – 0)}-এর মান-__ 
(а) 2со50 () 75іһ Ө (০8 (4) 1 


:(В-С 
ABCএকটি ত্রিভুজ 2) 


(а) ѕіп 5 (9০০5 2 (с) sin A (d) cos A 
А এবং В পরস্পরের পূরক কোণ হলে іп A-এর মান-__ 
৫9০০? (Б) ѕіп А (с) cot A (d) tan A 


তিনতলা বাড়ির ছাদ থেকে মাটিতে পড়ে থাকা একটি বাক্সকে যত কোণে দেখলে 
বাড়ির উচ্চতা ও বাড়ি থেকে বাক্সটির দূরত্ব সমান হবে তা হল-_ 


(a) 15° (b) 30° 4 (4) 60° 
একটি পোস্টের ভূমিতলের ছায়ার দৈর্ঘ্য /3 গুণ হলে সূর্যের উন্নতি কোণ__ 
(а) 30° (5) 45° (০ (4) 90° 


একটি পরিসংখ্যা বিভাজনের মধ্যমা যে লেখচিত্রের সাহায্যে পাওয়া যায় তা 
হল- 


(৪) পরিসংখ্যা রেখা (6)পরিসংখ্যা বহুভুজ 

(০) আয়তলেখ ©з 

16, 15, 17, 16, 15, х, 19, 17, 14 তথ্যের সংখ্যাগুরু মান 15 হলে, -এর মান-__ 
915 (5) 16 (с) 17 (4) 19 
উর্ধ্বক্রমানুসারে সাজানো 8, 9, 12, 17, х + 2, х + 4, 30, 31, 34, 39 তথ্যের 
মধ্যমা 24 হলে, -এর মান 

(а) 22 021 (с) 20 (4) 24 

কেন্দ্রীয় প্রবণতার মাপক-_ 


(0) তিনটি (6) দুটি (০) একটি (4) চারটি 


১. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-২ 


1. বাৰ্ষিক 6% সরল সুদের হারে কোনো টাকা কত বছরে দ্বিগুণ হবে? 
উত্তরঃ মনেকরি, আসল (Р) = х টাকা 


সুদ-আসল = 2 টাকা সুদ (Г) = 25-х = х 919 
সুদের হার (7) = 6% সময় (1) =? 
50 


100x1 _ 196০৮ _ 


= РР х6. 


2 
7.16 т বছরে দ্বিগুণ হবে। 
2. যদি 292 টাকার 1 দিনের সুদ 5 পয়সা হয়, তবে বার্ষিক শতকরা সুদের হার কত? 
উত্তরঃ আসল (Р) = 292 টাকা 


1 
সময় (0) = 1 দিন = е. বছর। 


2 1 
ORC টাকা = уу টীকা 


5 5 
_ 100৯1 “400х1х265 25 1 
গুদের হার = Pxt зет লুল 


. নির্ে সুদের হার = 65 
3, বার্ষিক 5% সরল সুদের হারে কত টাকার মাসিক সুদ 1 টাকা হবে? 
উত্তরঃ ধরি, আসল = Р টাকা সুদের হার ৫) = 5% 


সময় 0) = মাস = - বছর। সুদ (1) = [টাকা 


20 
1001 490х1х12 


আমরা জানি, আসল (Р) = ৮- হী 3240 


.". নির্ণেয় টাকার পরিমাণ = 240 টাকা 


4. বার্ষিক সরল সুদের হার কত হলে 5 বছরে সুদ-আসলের এ অংশ হবে? 


উত্তরঃ ধরি, আসল (Р) = х 0181 সুদ (I = 5 
সময় (1) = 5 বছর 
5 
_ 100৮1 10хд _ . Е 
সুদের হার = = ттт .. নির্ণেয় সুদের হার = 5% 


5. দুটি ব্যাংকে 5000 টাকার 2 বছরের সুদের পার্থক্য 250 টাকা হলে ব্যাংক দুটির 
সুদের হারের পার্থক্য কত? 
উত্তরঃ ধরি, প্রথম ব্যাংকের সুদের হার -71%: দ্বিতীয় ব্যাংকের সুদের হার = ॥,% 


প্রথম ব্যাংকের সুদ (1) = 09025 = 100, টাকা 


5000 х 2 
দ্বিতীয় ব্যাংকের সুদ (1) = ту = 1007, টাকা 


শর্তানুসারে, ৷ ~ 1, = 10007, =") =250 বা, (1, ~ 1") = = _2.5 


7100 
6. বাৰ্ষিক ৪% সরল সুদে 960 টাকার 1 বছর 3 মাসের সবৃদ্ধিমূল কত হবে? 
উত্তরঃ আসল (Р) = 960 টাকা 

সুদের হার 0) = 22 -29 


সময় () = ! বছর 3 মাস -(12+ 3) মাস = 22 বছর -এ বছর 


4 
নু 
(ыг Үг 26)х25ХЯ 0 
সুদ ш 100 = চা 


.". সবৃদ্ধিমূল = (960 + 100) টাকা = 1060 টাকা। 

т. কিছু পরিমাণ টাকা একই শতকরা বার্ষিক সরলসুদের হারে 3 বছরে সবৃদ্ধিমূল 496 টাকা 
এবং 5 বছরের সবৃদ্ধিমূল 560 টাকা হলে ওই টাকার পরিমাণ এবং শতকরা বার্ষিক সরল 
সুদের হার কত? 

উত্তরঃ আসল + 5 বছরের সুদ = 560 টাকা 
আসল + 3 বছরের সুদ = 496 টাকা 
বিয়োগ করে, 2 বছরের সুদ = 64 টাকা 


! বছরের সুদ = 05 টাকা 


5 বছরের সুদ 3 -160টাকা 


5 বছরের সুদ-আসল = 560 টাকা 
আসল = (560 – 160) = 400 টাকা 


8 
সময় () = 5 বছর, সুদের হার = = и в 


2 
.". আসল = 400 টাকা এবং সুদের হার 89%. 


২. রচনাধর্মী প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-৫ 


প্রত্যেক মেয়ের বয়স যখন 18 বছর হবে তখন প্রত্যেক মেয়ে 120000 টাকা করে 

পাবে। ব্যাংকের বার্ষিক সরল সুদের হার 10% এবং মেয়েদের বর্তমান বয়স যথাক্রমে 

13 বছর ও 8 বছর। তিনি প্রত্যেক মেয়ের জন্য ব্যাংকে কত টাকা জমা রেখেছিলেন? 
উত্তরঃ ধরি, প্রথম মেয়ের জন্য % টাকা ও দ্বিতীয় মেয়ের জন্য у টাকা জমা রেখেছিলেন। 


প্রথম মেয়ের ক্ষেত্রে সুদ-আসল = Еа = +250 30 


100 27 
40000 
Р 199990х 2 
শর্তানুসারে, >= 120000 বা, х= == = 80000 টাকা 


দ্বিতীয় মেয়ের ক্ষেত্রে সুদ-আসল = наг ны টাকা 


- ১+১৭৫৫ узт 


8 


শর্তানুসারে, 2) = 120000 বা, у = = 60000 টাকা 


.'. প্রথম মেয়ের জন্য е кани 60,000 টাকা জমা রেখেছিলেন। 
2. কোনো মূলধন একই বার্ষিক শতকরা সরল সুদের হারে 7 বছরে সুদে-আসলে 


7100 টাকা এবং 4 বছরের সুদে-আসলে 6200 টাকা হলে মূলধন ও বার্ষিক 
শতকরা সুদের হার কত? 


উত্তরঃ 


আসল +7 বছরের সুদ = 7100 টাকা 
আসল +4 বছরের সুদ = 6200 টাকা 
(বিয়োগ করে) 3 বছরের সুদ = 900 টাকা 
! বছরের সুদ = 0 টাকা 
300 
4 বছরের সুদ = 28855 টাকা = 1200 টাকা 


4 বছরের সুদ 0) = 1200 টাকা সময় () = 4 বছর 

আসল (Р) = 6200 – 1200 = 5000 সুদের হার = 76/% ИЙИ = 6 
27794 

নির্ণের আসল = 5000 টাকা, সুদের হার = 6% 


রহমত চাচা একটি বাড়ি তৈরি করার জন্য বার্ষিক 12% সরল সুদের হারে 240000 টাকা 
ব্যাংক থেকে ধার নেন। ধার নেওয়ার এক বছর পর তিনি প্রতি মাসে 5200 টাকায় ভাড়া 
দেন। ধার নেওয়ার কত বছর পরে তিনি বাড়ি ভাড়ার আয় থেকে ব্যাংকের টাকা সুদসহ 
শোধ করবেন? 


৪ ধরি, তিনি খণ নেওয়ার х বছর পর সমস্ত খণ শোধ করলেন। 


মাসিক ভাড়া 5200 টাকা হলে (х-1) বছরের মোট ভাড়ার টাকার পরিমাণ 
= 5200 (х – 1)х12 টাকা 


আবার, 240000 টাকার বার্ষিক 1290 হারে х বছরের সুদ = 240000 х 12 хар 


100 


শর্তানুসারে, ২ + 240000 = 5200 (х-1) х 12 


বা, 28800х +240000 = 62400х – 62400 

বা, 33600х = 302400 বা, х = 9 

2.9 বছর পর সমস্ত খণ পরিশোধ করলেন। 

একব্যন্তি তীর 12 বছরের ছেলে এবং 14 বছরের মেয়ের জন্য 187500 টাকা 
ব্যাংকে বার্ষিক 5% সরল সুদের হারে এমন ভাবে জমা রাখলেন যাতে উভয়ের 


বয়স যখন 18 বছর হবে তারা প্রত্যেকে সুদে-আসলে সমান টাকা পাবে। তিনি 
তার ছেলে এবং মেয়ের জন্য ব্যাংকে কত টাকা জমা রেখেছিলেন? 


উত্তরঃ ধরি, ছেলের জন্য টাকা ও মেয়ের জন্য у টাকা জমা রেখেছিলেন। 


শর্তানুসারে, х + у = 187500 ... 0) 


18 বছর বয়সে ছেলের জন্য সুদ-আসল = БЕ ৪12 | টাকা 
কেনা 3 13х 
= টাকা = 22 | টাকা = = টাকা 
“+ 100 2010 22) 10 
18 বছর বয়সে মেয়ের антара = [7+ | টা 
নে бу 
ф টাকা = 6» টাকা 
| 200 205 5 
শরতানুারে, টু = 04р 13%= 12) বা,= = 1 ধের) যেখানে K > 0 
2 


“x=2K,y=13K 
(1) নং থেকে পাই, 12 К + 13K = 187500 বা, 25 К = 187500 বা, К = 7500 
г.х= 12 х 7500 = 90,000". у= 13 x 7500 = 97,500 
ছেলের জন্য 90,000 টাকা মেয়ের জন্য 97,500 টাকা জমা রেখেছিলেন। 

5. রমেনবাবু মোট 370000 টাকা তিনটি ব্যাংকে জমা রাখেন। তিনটি ব্যাংকের 
বার্ষিক সরল সুদের হার 4%, 5% ও 6%। 1 বছর পর তার তিনটি ব্যাংকে মোট 
সুদের পরিমাণ সমান হয়। তিনি তিনটি ব্যাংকে কত টাকা জমা রেখেছিলেন? 

উত্তরঃ ধরি, তিনি প্রথম ব্যাংকে % টাকা দ্বিতীয় ব্যাংকে ) টাকা ও তৃতীয় ব্যাংকে ₹টাকা জমা রাখেন। 


1 বছর পর প্রথম ব্যাংকের মোট সুদ = = - টাকা 


1 বছর পর দ্বিতীয় ব্যাংকের মোট সুদ = ১১* | -_১১ টাকা 


100 100 
! বছর পর তৃতীয় ব্যাংকের মোট সুদ = 20 = 
শর্তানুসারে, х + у + 2 = 370000 ... 6) 


সুতরাং, 4х = 5) = 6হ = К (ধরি) যেখানে, К > 0 


схе у= 5,255 আবার, + у + ₹ = 370000 
সুতরাং, + 4-4 4 = 370000 বা, t= 370000 


10090 
বা, 37K = 370000 х 60 বা, К = 379966 *60. বা, К = 600000 
37 


x= 8900 а15000,у- ЭХО. 120000, z= EL = 100000 


2.8 তিনটি ব্যাংকে 150000 টাকা, 120000 টাকা ও 100000 টাকা জমা রাখেন। 
চখ ন্ধ সুদ ও সমাহার 61 |94 


১. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-২ 


1. 100 টাকার 2 বছরে সমূল চক্রবৃদ্ধি 441 টাকা হলে, বার্ষিক শতকরা চক্রবৃদ্ধি 
সুদের হার কত? 


উত্তরঃ আসল (Р) = 400 টাকা, সময় (п) = 2 বছর 
ধরি, সুদের হার -7% 
শর্তানুসারে, ধরি, সুদের হার 20 | -441৮% 
Ч ৮ _ পা r= (2) 
115) 100 Д5 20 
51540753 ЕЕ = = বা, = 105-100 =5 
সুতরাং, সুদের হার = 5% 


2. প্রতি বছর 7% হাসপ্রাপ্ত হলে, п বছর পর একটি মেশিনের মূল্য হয় У টাকা । п 
বছর পূর্বে মেশিনটির মূল্য কত ছিল? 
উত্তরঃ ধরি, п বছর পূর্বে মেশিনটির মূল্য ছিল = ॥ টাকা । 


тб) = зе р কক 
ај 
বর পূর্বে মেশিনটির মূল্য ছিল 1-4 টকা! 


3. বার্ষিক 10% চক্রবৃদ্ধি হার সুদে কত বছরে 50000 টাকার সমূল চক্রবৃদ্ধি 60500 
টাকা হবে নির্ণয় করো। 


উত্তরঃ ধরি, সময় = п বছর আসল (Р) = 50,000 টাকা সুদের হার (г) = 10% 


শর্তানুসারে, 50000 | эс 5) = 60500 
10 


.". নির্ণেয় সময় = 2 বছর। 

4. একটি গাছের উচ্চতা প্রতি বছর 20% হারে বৃদ্ধি পায়। গাছটির বর্তমান উচ্চতা 
28.8 মিটার হলে 2 বছর আগে গাছটির উচ্চতা কত ছিল? 

উত্তরঃ ধরি, 2 বছর আগে গাছটির উচ্চতা ছিল х মিটার 


4 20 
শর্তানুসারে, х|1---25--| = 28.8 টাকা 
И | | 
4 
, 1447 5 
এ 288 4, х= 298 Х25 বা, 520 
5) 10. 49 х36 
2 
2.2 বছর আগে গাছটির উচ্চতা ছিল 20 মিটার। 


২. রচনাধর্মী প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-৫ 


1. বার্ষিক 4% হার সুদে কত টাকার 2 বছরের চক্রবৃদ্ধি সুদ ও সরল সুদের অন্তর 80 টাকা 
হবে নির্ণয় করো। 


উত্তরঃ ধরি, আসল _-টাকা। 


4% হারে 2 বছরের সরল সুদ = 2*4*2 _ 22. টাকা। 
198 25 
25:54 
4 104, 104 676х 
4% হারে 2 বছরের সমূল চক্রবৃদ্ধি = шээж টাকা 
"075 7100100 100 


দ্ধ সুদ (8188 টাকা = ক টাক 


100 
2 51х 2х 51х-50х 
শতানুসারে, _--5 80 বাঃ 77777772580 বা, х= 80 х 625 
625 25 625 
বা, х = 50000 


.". নির্ণেয আসল = 50000 টাকা। 


2. কোনো মূলধনের 2 বছরের সরল সুদ ও চক্রবৃদ্ধি সুদ যথাক্রমে 400 টাকা ও 410 
টাকা হলে, ওই মূলধনের পরিমাণ ও শতকরা বার্ষিক সুদের হার নির্ণয় করো। 


উত্তরঃ 2 বছরের সুদ = 400 টাকা। 
| বছরের সরল সুদ = 200 টাকা। 


2 বছরের চক্রবৃদ্ধি ও সরল সুদের পার্থক্য = (410 – 400) টাকা = 10 টাকা 
200 টাকার 1 বছরের সুদ = 10 01511 

100 টাকার 1 বছরের সুদ = (10 = 2) = 5 টাকা। 
বার্ষিক সুদের হার = 5% 

আবার, 1 বছরে 5 টাকা সুদ হবে যখন আসল 100 টাকা। 


2 বছরে 5 টাকা সুদ হবে যখন আসল -১-টাকা। 
100 
2 বছরে 1 টাকা সুদ হবে যখন আসল = টাকা। 


2 বছরে 400 টাকা эр হবে যখন আসল = 4000 টাকা। 
х 


.". নির্ণেয় মূলধন = 4000 টাকা এবং সুদের হার = 5% 

3. কোনো এক জেলার সমস্ত মাধ্যমিক শিক্ষাকেন্দ্রের (М.8.К.) বর্তমান শিক্ষার্থীর 
সংখ্যা 3993 জন। প্রতি বছর বিগত বছরের তুলনায় যদি 10% শিক্ষার্থী বৃদ্ধি 
পেয়ে থাকে। তবে 3 বছর পূর্বে ওই জেলার সকল মাধ্যমিক শিক্ষাকেন্দ্রের 
শিক্ষার্থীর সংখ্যা কত ছিল? 

উত্তরঃ ধরি, 3 বছর পূর্বে ওই জেলার শিক্ষার্থীর সংখ্যা ছিল জন | 


А 
শর্তানুসারে, Ч нв = 3993 
10 
365 32 3 
тй 3993 х 10 х 10 x10 
и SIGs EEE LAOH 
хто ৮10 *10 বা Р 
বা, х = 3000 
... 3 বছর পূর্বে শিক্ষার্থীর সংখ্যা ছিল = 3000 জন। 


4. ধূমপান বিরোধী প্রচারের ফলে প্রতিবছর ধূমপায়ীর সংখ্যা 6 2.00 হ্রাস পায়। 
বর্তমানে কোনো শহরে 33750 জন ধুমপায়ী থাকলে, 3 বছর পূর্বে ওই শহরে 
কতজন ধূমপায়ী ছিল? 

উত্তরঃ ধরি, 3 বছর পূর্বে ওই শহরে х জন ধুমপায়ী ছিল। 


287 

5-2 3 
শর্তানুসারে, х (1--2-| = 3375041, х |1 25 | _33750 

100 4х 1004 


10 
159 
2250 
9, хх 2х 2х 12.= 33750, х= ===" 
বা, х = 40960 
.".3 বছর পূর্বে ধূমপায়ীর সংখ্যা ছিল 40960 জন। 

5. কোনো রাজ্যে পথ নিরাপত্তা প্রচারাভিযানের মাধ্যমে পথ দুর্ঘটনা প্রতি বছর তার 
পূর্ব বছরের তুলনায় 10% হ্রাস পেয়েছে। বর্তমান বছরে ওই রাজ্যে যদি 2916 টি 
পথ দুর্ঘটনা ঘটে তবে 3 বছরে পূর্বে ওই রাজ্যে দুর্ঘটনার সংখ্যা কত ছিল? 

উত্তরঃ ধরি, বছর পূর্বে ওই রাজ্যে দুর্ঘটনার সংখ্যা ছিল х Б 


3 
.. বর্তমানে ওই রাজ্যে দুঘ্টনার সংখ্যা =) টি 


< 10 } 4 
৩ > СЯ, х Er) = 2916 টি 36 
224 
ахх x 9% 2 _2916বা,x= 2946%1010 10 
10 10 10 5787 
বা, х = 4000 


... 3 বছর পূর্বে ওই রাজ্যে দুর্ঘটনার সংখ্যা ছিল 4000 টি 
অংশীদারী কারবার 


১. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-২ 


1. একটি অংশীদারী ব্যবসায় অতনু, অঙ্কন ও আয়ন-এর মূলধনের অনুপাত: বু! 
বছরের শেষে ব্যবসায় মোট লাভ 3700 টাকা হলে,অয়নের লাভ কত হবে? 


= 1 60:1 х60:1х60=10:12:15 
6 5 1 
100 
অয়নের লভ্যাংশ = 15 ৯3700 1১ ৯ = 1500টাকা 
10212215 37 


2. একটি ব্যবসায় মোট লাভ হয় 1500 টাকা। প্রেমাংশুর মূলধন 6000 টাকা এবং 
লাভ 900টাকা হলে অতনুর মূলধন কত ছিল? 


উত্তরঃ ধরি, অতনুর মূলধন টাকা (х > 0) 
দুই বন্ধুর মূলধনের অনুপাত = 6000 : х 
মোট লাভ = 1500 টাকা 
5 : 6000 
প্রেমাংশু লভ্যাংশ পাবে = ত х 1500 টাকা 
Р 6000 - 


বা, 54000 + 9х = 9000041, 9х = 90000 – 5400041, 9х = 36000 41, х = 4000 
. অতনুর মূলধন 4000 б168 | (উত্তর) 
3. একটি ব্যবসায় তিন বন্ধুর মূলধনের অনুপাত 3 : 8 : 5 এবং প্রথম ব্যক্তির লাভ 
তৃতীয় ব্যন্তির লাভের থেকে 60 টাকা কম হলে, ব্যবসায় মোট লাভ কত হয়েছিল? 
উত্তরঃ তিনবন্ধুর মূলধনের অনুপাত = 3:8:5 
ধরি, মোট লভ্যাংশ = х টাকা (:. > 0) 
প্রথম ব্যন্তির লভ্যাংশ = эхэл টাকা 


তৃতীয় ব্যন্তির লভ্যাংশ = 22 টাকা 
8 


শরতানুসারে, 22-360 বা, 2% = 60% 16 বা, 2:১৮: а, + = 480 


মোট লাভ হয়েছিল = 480 টাকা | 
4. A,B ওCএর মোট মূলধনের অনুপাত 5 : 3 : 2। যদি В ও С- মোট মূলধনের 
পরিমাণ 60,000 টাকা হয়, তবে 4-এর মূলধন কত? 
উত্তরঃ ধরি, А, ও ০-এর মূলধন যথাক্রমে 5х, 3х ও 2% টাকা (৯0) 
শর্তানুসারে, Зх + 2х = 60,000 
বা, 5х = 60,000 বা, х = 12,000 
4-এর মূলধন = 5 х 12,000 টাকা = 60,000 টাকা। 


5. একটি যৌথ ব্যবসায় মোট মূলধনের 4 অংশ মনসা ও অংশ সানি, এবং বাকিঅংশ 
পবিভ্র-র। ব্যবসাতে মোট 18,000 টাকা লাভ হলে পবিত্রর লাভের পরিমাণ কত? 

উত্তরঃ তিন বন্ধুর মূলধনের অনুপাত = 1:1: ও а. еа 
মোট লভ্যাংশ = 18,000 টাকা 


ы 
Оо 


পবিত্র লভ্যাংশ পাবে = = х 18,000 = 6,000 টাকা 


২. রচনাধর্মী প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-৫ 
1. তিন বন্ধু যথাক্রমে 1,20,000 টাকা 1,50,000 টাকা ও 1,10,000 টাকা মূলধন 
নিয়ে একটি বাস ক্রয় করেন, প্রথমজন ড্রাইভার ও বাকি দুজন কন্ডাক্টরের কাজ 
করেন। তারা ঠিক করেন যে মোট আয়ের 2 অংশ কাজের জন্য 3: 2 : 2 
অনুপাতে ভাগ করবেন। এবং বাকি টাকা মূলধনৈর অনুপাতে ভাগ করে নেবেন। 


কোনো একমাসে যদি 29260 টাকা আয় হয়, তবে কে, কত টাকা পাবেন? 
উত্তরঃ মোট আয়ের - অংশ কাজের জন্য ভাগ করবেন 


অর্থাৎ 29260х 2, 11704টাকা 3:2: 2 অনুপাতে ভাগ করবেন। 


1672 
11704 টাকার মধ্যে ড্রাইভার পাবেন = 2 (14701 = 5016 টাকা 


1672 
11704 টাকার মধ্যে প্রথম «999 পাবেন = = (14704 = 3344 টাকা 


1672 
11704 টাকার মধ্যে দ্বিতীয় 9124 পাবেন = Е 214701 = 3344 টাকা 


বাকি (29260 – 11704) = 17556 টাকা মূলধনের অনুপাতে ভাগ করে নেবেন। 
তিন বন্ধুর মূলধনের অনুপাত = 1,20,000 : 1,50,000 : 1,10,000 = 12:15:11 


462 


ড্রাইভার মোট আয় পাবেন = 5 2 


= (5544 + 5016) = 10560 টাকা 


প্রথম কন্ডাক্টর মোট আয় পাবেন = 15৯44] = 10274 টাকা 
দ্বিতীয় কন্ডাক্টর মোট আয় পাবেন = а Е = 8426 টাকা 


2. АВ যথাক্রমে 30,000 টাকা ও 50,000 টাকা মূলধন দিয়ে একটি ব্যবসা 
শুরু করেন। 6 মাস পরে А আরও 40,000 টাকা লগ্নি করল, কিন্তু В ব্যক্তিগত 
প্রয়োজনে 10,000 টাকা তুলে নিলেন। বছরের শেষে 19,000 টাকা লাভ হলে 
কে কত টাকা লভ্যাংশ পাবে? 


উত্তরঃ 4-এর মূলধন 30,000 টাকা 6 মাস ও (30,000 + 40,000) = 70,000 টাকা 6 
মাস খাটবে। 


1 মাস হিসাবে 4-এর মুলধন হবে = ((30,000 х 6) + (70,000 х 6)) 5600000টাকা। 
আবার, В 50,000 টাকা 6 মাস ও (50,000 – 10,000) টাকা বাকি 6 মাস খাটবে। 
1 মাস হিসাবে B-এর মূলধন হবে-_ 
= {(50,000 х 6) + (40,000 х 6)) টাকা = 5,40,000 টাকা 
দুই বন্ধুর মূলধনের অনুপাত = 600000 : 540000 = 60 : 54= 10:9 
মোট লভ্যাংশ = 19,000 টাকা 
1,000 
4&-লভ্যাংশ পাবে = 57 х 190007 = 10,000 টাকা 


1,000 

?-লভ্যাংশ পাবে = চা х 19000 = 9,000 টাকা 

3. দুই বন্ধু যথাক্রমে 40,000 টাকা ও 50,000 টাকা দিয়ে একটি ব্যবসা শুরু করল। 
তাদের মধ্যে একটি চুক্তি হয় যে, লাভের 50% নিজেদের মধ্যে সমান ভাগে 
এবং লাভের অবশিষ্টাংশ মূলধনের অনুপাতে ভাগ হবে। প্রথম বন্ধুর লভ্যাংশের 
পরিমাণ দ্বিতীয় বন্ধুর লভ্যাংশ অপেক্ষা 800 টাকা কম হয় তবে প্রথম বন্ধুর 
লভ্যাংশের পরিমাণ হিসাব করো। 

উত্তরঃ মনে করি, ব্যবসায় "টাকা লাভ হয়েছিল। লাভের 50% অর্থাৎ х х 5 -টাকা 
সমান ভাগে ভাগ করে নেবেন। 
এবং অবশিষ্টাংশ (॥- 5) = 5 মূলধনের অনুপাতে ভাগ করে নেবেন। 
দুই বন্ধুর মূলধনের অনুপাত = 40,000 : 50,000 = 4 : 5 


প্রথম বন্ধু লভ্যাংশ পাবে  * $ = -& টাকা। 
দ্বিতীয় বন্ধু লভ্যাংশ পাবে = ত х 2. = বৃ টাকা। 


প্রথম বন্ধু মোট লভ্যাংশ পাবে = 2 | А : 2 = Е | = 17% টাকা। 


দ্বিতীয় বন্ধু মোট লভ্যাংশ পাবে = ও - ша টাকা। 
400 
শর্তানুসারে, а, 1217১: 800 বা, 800 বা, 36 х-800 বৃ, = 14400 
36 36 36 
400 
প্রথম বন্ধু মোট লভ্যাংশ পাবে = 47 си = 6800 টাকা। 


4. 


পূজা, উত্তম ও মেহের যথাক্রমে 5,000 টাকা, 7000 টাকা ও 10,000 টাকা মূলধন 
নিয়ে একটি ব্যবসা শুরু করল এই শর্তে (1) কারবার চালানোর জন্য মাসিক খরচ 
125 টাকা | (1) হিসাবপত্র রাখার জন্য পূজা ও উত্তম প্রত্যেকে 200 টাকা পাবে। 
বছরের শেষে 6960 টাকা লাভ হলে, কে কত টাকা পাবে? 


উত্তরঃ পূজা, উত্তম ও মেহের-এর মূলধনের অনুপাত = 5000 : 7000 : 1000= 5:7 : 10 


5. 


উত্তরঃ ধরি, তিন বন্ধুর মূলধনের অনুপাত = 


কারবার চালানোর জন্য মাসিক খরচ 125 টাকা হলে এক বছরে মোট খরচ 
= (12 х 125) টাকা = 1500 টাকা 
পূজা ও উত্তম মাসে 200টাকা করে পেলে এক বছরে মোট পাবে = (2 х 12 х 200) 


= 4800 টাকা 
অবশিষ্ট লাভ = {6960 – (1500 + 4800)) টাকা = 6960 _ 6300 = 660 টাকা 
30 
মূলধনের অনুপাতে পূজা লভ্যাংশ পাবে = 5 х 660 = 150 টাকা 
30 
মূলধনের অনুপাতে উত্তম লভ্যাংশ পাবে = ড х 669" = 210 টাকা 
30 


মূলধনের অনুপাতে মেহের লভ্যাংশ পাবে = = х.660 = 300 টাকা 


পূজা মোট লভ্যাংশ পাবে = (150 + 12 х 200) = (150 + 2400) = 2550 টাকা 
উত্তম মোট লভ্যাংশ পাবে = (210 + 200 х 12) টাকা = 2610 টাকা। 

একটি ব্যবসায় তিন বন্ধুর মূলধনের অনুপাত > : = বব! 4 মাস পরে প্রথম বন্ধু 
তার মূলধনের অর্ধেক তুলে নেয় এবং তার 8 মাস পরে মোট লাভের পরিমাণ হয় 
61,050 টাকা | লাভের থেকে কে কত টাকা পাবে? 


1.1.1 
2 


ih 
3 

1 
2 

তিন বন্ধুর মূলধন যথাক্রমে бх টাকা, 4 টাকা, ও 3% টাকা (যেখানে х > 0) 

প্রথম বন্ধুর бх টাকা 4 মাস ও ( бх – Зх) = 3% টাকা বাকি 8 মাস এবং অপর দুই 

বন্ধুর প্রত্যেকের টাকা 12 মাস খাটবে। 

এখন 12 মাসের লাভ | মাসে পেতে হলে তিন বন্ধুর যে মূলধনের প্রয়োজন তার 

অনুপাত হল-_ 

= (6x xX 4 + 3х х 8) : (4x х 12) : (3x х 12) = 48x: 48x: 36х=4:4:3 


1 1 
12: = х 12: х 12=6:4:3 
х 45 1” 


5550 


প্রথম বন্ধু লভ্যাংশ পাবে = 39 х 61950 = 22200 টাকা 
5550 

দ্বিতীয় বন্ধু লভ্যাংশ পাবে = 57 х 61950 = 22200 টাকা 
5550 

তৃতীয় বন্ধু লভ্যাংশ পাবে = 57 х 61950 = 16650 টাকা 


2) ЧїнзсчЇСЭ 


একচল বিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণ 
১. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-২ 


1. ০-%3-2 50,সমীকরণটি চলের কোন ঘাতের সাপেক্ষে দ্বি-ঘাত সমীকরণ হবে? 
উত্তরঃ *- 3-2 = 0 বা, ০০)১-১০-2 = 04, у -у-2=0[.: х = у ধরে] 

ইহা একটি দ্বিঘাত সমীকরণ 

у-« সাপেক্ষে অর্থাৎ-০-এর সাপেক্ষে প্রদত্ত সীকরণটি দ্বিঘাত সমীকরণ হবে। 
2, K-এর কোন মানের জন্য 7х2 + Ах - 3 = 0 সমীকরণটির একটি বীজ -3 হৰে? 
উত্তরঃ 7х2-КС-3-0 

প্রদত্ত সমীকরণের একটি বীজ 5, সুতরাং, 4 বীজটি প্রদত্ত সমীকরণকে সিদ্ধ করবে। 


2 
2 +K2Z-_3=0বা,28 +4-3-0 বা,23+-7-0 


Я,6К-1-0 х ВОН K-এর মান = - ত বা, 6К--14,К--6 


3. х2-(2-5)х +6 = 0791170901 একটি বীজ 2 হলে অপর বীজটি কত? 
উত্তরঃ 22 (2 + 6)х+6= 0; একটি বীজ -2 

ধরি, অপর বীজটি = о 

আমরা জানি, বীজদ্বয়ের গুণফল = С বা, 2০ বা, а =3 

.. অপর বীজটি = 3 


4. 2277 +9 = 0 সমীকরণের বীজদ্য়ের প্রকৃতি নির্ণয় করো। 
উত্তরঃ 222-70 + 9 = 0 সমীকরণকে ৭৮2+ ৮% + с = 0 (а =0) সমীকরণের সঙ্গে তুলনা 
করে পাই, а=2,0=-7,с=9 
নির্ুপক = 2 – Дас = (-7)2 – 4-2-9 = 49-72 =- 23 <0 
2. সমীকরণের বীজদ্বয় কাল্পনিক হবে। 
5. ах? Ьх + с = 0 সমীকরণের বীজ অপরটির দ্বিগুণ হলে প্রমাণ করো 202 = ас. 
উত্তরঃ а2- Ьх+с= 0 
ধরি একটি বীজ = а অপরটি হল = 20, 
আমরা জানি, а +20 =-2 


ЕБЕ 2 টি 
বা, За = Р বা, о 32 
о: 2а = 6 
а 
9, 20226,22 a= 2,22 с 
’ а” За) a За| ° 97 а 


বা, 222 = 9ас (Proved) 
6. х2-х +1 = 0 সমীকরণের বীজগুলির বর্গ যে সমীকরণের বীজ, সেই সমীকরণটি 
নির্ণয় করো। 
উত্তরঃ 7১-+ 150 
ধরি প্রদত্ত সমীকরণের বীজ দুটি হল о ও (3 
ло+В=-+; ав =1=1 
এখন, 02 + 2 = (о + 82-208 =1-2=-1 
0292 = (Qf = (Y= 1 
নির্ণেয় দ্বিঘাত সমীকরণটি হল 2 = (৫2+ 92) + 21950 বা, 2+1=0 
7. 5х2+ 2х - 3 50 সমীকরণের দুটি বীজ о ও (3 হলে-_ 
0) +870) ог + 8-94 মান কত? 
উত্তরঃ 50+ 2х+3 = 0 
প্রদত্ত সমীকরণকে ах- х + с = 0 (аж 0) সমীকরণের সাথে তুলনা করে পাই, 
а-:5,5-2,сС--3 
с5Х-2Хх-3-0 


এ 72 - 2_ ১০৮40৮80028 
(i) 02 + Р = (о + 8) 2068 =5е+= 55525 


8. х2+ 22х – 105 = 0 সমীকরণের বীজদ্বয় с ও /9 হলে, ০৫ – 3-99 মান কত? 
উত্তরঃ х2 2224 105 =0 
সমীকরণের বীজদ্বয় & ও 3 о + 8 = 22, 08 = 105 
এখন, (о - 8)2= (о + 8) - 408 
বা, (9 – 8)2= (22) – 420 
বা, (а – 0)2= 484 – 420 
বা, (а – 8)2= 64 বা, а – 8= ২64 বা, а – = +8 
9. Кх2+ 2х + 3К = 0 (К = 0) সমীকরণের বীজদ্বয়ের সমষ্টি এবং গুণফল সমান 
হলে K-এর মান কত? 
উত্তরঃ Kx*+ 20+ 31৫50 (К = 0) 
বীজদ্বয়ের সমষ্টি -- এবং мн গুণফল = ЗЕ. = 3 


র্তানু রে,-%=3 বা, 3K =-2 я,К--2 


10. х2-х-К(2х-1) সমীকরণের বীজদ্ধয়ের সমষ্টি শূন্য হলে K-এর মান কত? 
উত্তরঃ 02+ х = К(2х– 1) 4, 2- х= 2Кх- К 4 ,Х-х-2Кх-К-0 

4, Х2-3Х1-2К)-К-0 

শর্তানুসারে, 1+2К=0 বা, 2K = -! বা, K =- 


1 
2 


(4) 2৮+1)+7-41-৯] 


+1209: 0,- (4+0) 


211 
а-р 


1 хж0,-8) 


: 1 1 1 রা 
“7 05-08 8-10-3 পিজা ডাক 
দিন 1-1 +5 0+3 1 8 Ба! 
উঃ 0) 7556 বা (3) (+5) 6 7 8425-15-06 


বা, х2 + 2х 15 = 48 বা, х2 + 2х 63 = 0 
4, 22 + 9х 7х 63 = 041, (х+ 9) – 70: +9) = 0 
বা, (х + 9)(х- 7) = 0 


হয়,১+9 50 অথবা, += 7= 0 

4, х= - 9 4, х= 7 

নির্ণেয সমাধান х = 7, -9 

(8) 25+. сан 2 
х-1 х 12 х(х+ 1) 12 
বা, хаин 5 বা, авлаж -53 


বা, 2522 + 25% = 242 + 24х + 12 বা, 2 + х -– 12 = 0 
4, 02 + 405 3х 12= 04, х(х +4) – 3(х+4) = 04, (х + 4)(х– 3) = 0 
হয়, ++ 4 =0 অথবা, +- 3 =0 
বা, х= -4 4, х= 3 
.. ТСЕ সমাধান х = 3, -4 
(i) (25+ 1) + 57-4 


(2х+1)2+3 _ 
Ч, 2х-1 =" 


বা, 40 +4х+ 0+ 5 8х + 4 
বা, 422 - 4х= 0 

বা, 45(х- 1) = 0 

হয়, 4৮ = 0 অথবা, +- 150 
4, х= 0 4, х= 1 
.".নিৰ্ণেয় সমাধান += 1, 0 


i 22121231 2 з 
(у) а+Ь+х аъ х শা XxX ab 
ж-а-Ь-ж_ Р+а — (а + Б) _ (a+b) 
х(а+р+ х) ab ° ax +x + 202 ab 
বা, х2 +x + bx = 797 বা, х +ах+рх + ab 50 
বা, Хх жа) + bx +a) = 0 বা, (х +а)(х+р) = 
হয়, х+а= 0 অথবা,১+৮ 50 
4, х= -а 4, х= – 
.". নির্ণেয় সমাধান х = –а, – Б 
(у) 1 1.12 21-77-81৮4 
х х-б a x+b ১ ХХх-08) а(а +b) 
Бо» 
“х -рх оо -аЬ 
বা, х2 + рх- а-ар = 0 
বা, (х2 – а2) +рх- ар = 0 
বা, (х + а)(х- 9) +0(х-а) = 0 
বা, (х + а)(х- а) +(х- 9) = 0 
হয়, х-а= 0 অথবা, ++ a+b = 0 
4, х= а 4, х+а+р = 0 
বা, х= (a +) 


.". নির্ণেয় সমাধান х = ৫, (0 +0) 


1 1 1 1 24 
(তি а ক Е 4) 6 


বা, яа 77 ал 88576: (2-4) (03) 


ЕЯ 2-1-2-4 21 
Ч.22-5-07:1)-6 77) 
3 ১০1 
তা 
বা, 5%৯+45=18 4, х2 5%-14=0 
4, 22- 7х + 2х 14 = 0 4, (х= 7) + 2(х- 7) = 


বা, (х– 7)(х+ 2) = 


өї,х-7-0 অথবা, ++ 2=0 
4,х=7 4,х=-2 
.". নির্ণেয় সমাধান х= – 2, 7 
2. কলমের মূল্য প্রতি ডজনে 6 টাকা কমলে 30 টাকায় আরও 3টি বেশি কলম পাওয়া 
যাবে। কথার পূর্বে প্রতি ডজন কলমের মূল্য নির্ণয় করো। 
উত্তরঃ মনে করি, প্রতি ডজন কলমের বর্তমান মূল্য х টাকা। 
30 টাকায় কলম পাওয়া যায় ১৪. ডজন। 


х 


কলমের মূল্য প্রতি ডজন 6 টাকা কমলে প্রতি ডজন কলমের মূল্য হবে (х – 6) 01% | 
এখন, 30 টাকায় কলম পাওয়া যাবে ~~ ডজন। 


শতানুসারে, 

30 30.3 বা, 30х 305+ 180 21 বা. 180 _1 
х-6 х 25 77 Х(х-б) 4 7Х"-6х 4 
বা, х2 – 6% = 720 


বা, х2 – 6х – 720 = 0 

বা, х2 – 30х + 24х – 720= 0 
বা, х(х – 30) + 24 (х – 30) = 0 
বা, (х – 30)(х + 24) = 0 


হয়,৮-30-0 অথবা, х + 24 = 0 

বা, х= 30 বা, х= -24 (বর্জনীয়) 

.". প্রতি ডজন কলমের বর্তমান মূল্য 30 টাকা। 
অনুপাত ও সমানুপাত 


১. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-২ 


1, 4:73 5 3:4,73: 052: 3 হলে 4 :7 : মান নির্ণয়করো। 


22.204 
гат а 0-6 


22А:8:0-3:4:6 
2. р: 55:29 এবং? -4 --4 হলে, Зр + 44-94 মান কত? 
উত্তরঃ 7 = 5k, 4 = Tk (Е = 0) 


...-৫--4বা,5-7%--4 9,-20=-44,20=49,0=35=2 
7р=5х2 = 10 
p=7x2=14 
-.3p+4=3x10+4x14=30+56=86 

3. (5х – Зу): (2х + 4у) = 11:12 279, х:у= কত? 


ЭЭ ЭС 21 5х-3у 1 
উত্তরঃ (5х – Зу) : (2х + 4у) = 11:12 বা, 2х+4у 12 
বা, 60% 36у = 22х + 44у বা” 60% – 22у = 44у + 36у 


বা, 38х = 80) বা, =, = 38 বা, x: y= 40:19 


19 
4, 5-8 6-20-30 40 তলে, р-да মান কত? 
উত্রঃ4-£--44-7৯+7551% ধেরি, = 0) 
а= 2k, b = 3k, c= 4k 
ч 24-3৮+4০ к বা, 22 -33k+44k р 
P P 
বা, 4719: == ч. АК, РКК 


114 
বা, Р = RE ЯР-11 


.". নির্ণেয় ৮-এর মান = 11 


52:98 -53:2 এবং :৫ _ 3: 2হলে,৫ +% :% +৫-এর মান কত? 
উত্তরঃ ৪:৮9 -3:2, 882 


2 


বা, 


22 — = 

р 2х3 Ч, বা, 
a:b: €=9:6:4 

ধরি, а= 9% b = 6k, c= 4k Ck 0) 


এখন, a+b: b + c= (96+ 6) : (6k + 4k) = 156: I0k=15:10=3:2 


6. ধনাত্মক সংখ্যা এবং а : 27 


a 4:9 হলে,৫-এর মান কত? 
227 3, 
Апѕ. а: =т= :а 
27 3х27 
বা, এ тээ বা,৫- те (420) 
27 এ 4 6 4৯64 
64 а 
7 জু কন ক ИИО". ОНЕ ++ ари কত? 
1-х б: 1-2 "1-д 1-у I-z 
2 - 
0872 ই তল 


5 “| = “| -3-1 
1-у 1-2 
2211-2029 
1-у 1-2 
1 1 
чт +725 +72724 


ХЭН 
КЕ 


17171 24 


প্রতিটি প্রশ্নের মান-3 


1, а, ও ০ ক্রমিক সমানুপাতী হলে প্রমাণ করো যে, у; -- 51 ০7522 
৫, ৮, ০ ক্রমিক সমানুপাতী ... --€-/ ০, 49%) 
а= к= 015 сі г. Ь = ск 
21 Ї 1 1 1 1 
মিনি FE FR তাহ FR 
0-6) 11 
"СО (1-0) со 


т = 1..М.5. (Proved) 
2. যদি ৫,, ৫ ক্রমিক সমানুপাতী হলে প্রমাণ করো যে 


1 1 
2722. লও 3 3 
29220 + —— + =) -4১+%১+ ৫ 
Саз a’ নে) 


রঃ а,Ь, ০ ক্রমিক সমানুপাতী .. < 


2-1(80,889) 


‘. a= bk=ckk=ck с2.Э-с 


1 1 1 
+ — + 14 - ০০০০] +--+ | 


L.H.S арс? 


шал рвав 


০১10 с 
14-4 +. 
К.Н.5. = а+ |? + с = сік + С + с? = сЗ(К + К + 1) 5০১01 + А + К) 
‘. L.H.S. = Б.Н.5. (Proved) 


-шс(1-0-10) 


х а-2 х)-у 4а 
"Жо 4 ও С, 
3 : 2-1 হলে, দেখা যে হি 
2 
উত্তরঃ 4.5 +2.বা, Б Ба) (উভয়পক্ষকে বর্গ করে) 
у а-2 у - 
2 2 
বা, 5-9-2) 
у (а-2) 
০০274) (а+ 2) + (а 2) 
বা, 38 79৯05525652) €যোগ ভাগ প্রক্রিয়া করে) 
Е, ху! | 2(47-4| 
И №-у 4:4:2 
Г Е Бу = 2(а? + 2); (а + Ь)? – (a – Ь)? = 4ab] 
х-у | 
ху 
8а х-4а х+4Ь 
. шаг + -এর ? 
না +b 54 ১74? ша 
2.22 8а 24а25 বা х _ 25 
Зах বা, х 248 বা a+b 
বা, £140 _ 5744 (যোগ-ভাগ প্রক্রিয়া করে) 
х-4а 25- 
ИРТ 0) 
”х-4а р-а 7 
ШИГ _ 452а х _ 2а 
ছি তিতা 
х+4р _ 2a+a+b ? 
শি লি (যোগ-ভাগ প্রক্রিয়া) 


х-45 _ 3a+b Е 
বায | 22.11) 


(1) + (i) করে পাই, 


= 20990. 2409 өт лэ оиа) 
Б-а р-а р-а р-а Bay 
А 12 с? 1 1 1 
5. 002-0219, দেখাও Са, + + 51 
b+c с+а a+b bas FR ED ds ET 


0250910১025 с+а; 2 =а+рЬ 


LHS. 4s ЕЕЕ Е 
1-а 145 1«с 


а р с 
৮8777755728 
а+а b+b сс 


а р с 
а+р+с Ё+с+а саар 


= 04986). |-вн, (Proved) 
(a+b+০) 
2 2 2 
6. 1-3 -У-12.2-ХУє দেখাও যে 
а b c 


(а+Ь +с)(х+у +) =ах + Бу + сг 


2 222 2 
উত্তরঃ * рн А 2-01 (ধরি, ॥ = 0) 
а С 


‘a= Ко? – ух); Б = Ку? – хх); с= К? – ху) 

Г.Н.8., (а+ р + с)(х+у+ 2) = КО – ус+ у – ох + 22 – ху)(х+у+ 2) 
=К(х+у+а) (+ у? + 2 ху ус 20) 
= К (2+ у? + 22 Зхух) 

К.Н.8. ах + by + 02 = KO? – уг):х + К(у? – 2х): у + (2 – ху):2 

= KOS + у + 1? 3505) 


г. L.H.S. = R.H.S. (Proved) 


7. Lt вена = аер হবে, প্রমাণ করো, £ = 2 = 2, 
с b a а р 


с р а 
. с(ау – Бх) _ Б(сх-– az) _ а(рх – су) 


с? 172 а? 


= (ay — Рх) + blcx 92) + albz СУ) 50 (সংযোজন প্রক্রিয়ার সাহায্যে) 


с + 2+ а? 
সুতরাং, 90-Х 20 বা, ау - x 5 0 বা, ау = Ьх 4, тат 
с 


сх-а х 
আবার, = =0বা, ০% = বো, 7 


5 ১৮:৬2 
Бах (Proved) 


প্রতিটি অনুপাতের মান ঠ অথবা, (-1)-99 সমান। 


উত্তরঃ = 2 = _£ рО, к 0) 


х= Ку + 0), у= к(а + х), হল /0০0+ у) 

«4, х+у+с= К(у+с+с+х+х+ у) বা, (х+у+ х) = 200+ у + 2) 
বা, (х+у+ 001-20) =0 

হয়, ॥+ ) + 2=0 অথবা, 1 -2= 0 বা, к= ত 
. প্রত্যেকটি অনুপাত= ঠ 

আবার, + у += 0 হলে, у-15-Х 


= --1 
Y+z Z+x 
আবার, £+ = -) 

У = 5 214462 =4 -_1 
1-х у ху - 


_*_= _১ = _£ প্রতিটি অনুপাতের মান £ অথবা (-1) -এর সমান। 
у-:2 1-Х ху 2 


БЁ-с с+а a+b р+с с+а ৫+% 
Ans abe 
‘prc сжа a+b 
а? ГА 23 
414 +৮1+1---+01-(74৮+6) 
৮4০ с+а ০7৮ 
2 2 2 
Е а жасу а В Са) | Сасажр) раа) 
b+c a+b a+b 
= аа+р+с) , Ба+ь+с) + (a+b+0) А Д 
b+c с+а a+b 
ETT EE SEE SEE: 
b+c с+а a+b 
a b с 
= (а+ 0+ с)[1-1] й | = 0 (Proved) 


‘prc с+а a+b 


1 [17271] 1 b 
48 0] 5 ==] ЕЕЕ 57 = না 
উত্তরঃ + _ বা,a Р 5 ЫГ aE 
আবার, Б -1 বা, 1-৮ বা, ০5 LL 
с с 1-5 
নতি lb চিনা ОБА ч 
а 1-р 5-1 1-р 1 0-5 
2 1. = 1 (Proved) 
দ্বিঘাত করণী 


১. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-২ 


1. (/3 + /3)0/3 - 3) = 25 - х2 একটি সমীকরণ হলে ৮-এর মান কত? 
উত্তরঃ (২5 + 4300/5 _ 3) 825 -92 বা, (3/5 2 (4/3 )2= 25 -92 


বা,5-3 = 25 – 0 বা, 2 = 25 – 20 4,2 – 25 = – বো; 23 = – х 
বা, 523 4, х= + 4/23 
..১-এর মান = ж 4/23 


2. (5 +২2) +7 = 2 (35+) হলে সমীকরণ হলে %-এর মান কত? 
উত্তরও (২5 + 4/2) + 4/7 = +а) 


2 G3 +0) ОБ) 3 +0) 
У7 Л 


বা, (435 + ২14) => (35 +9) বা, খাও зая ас খাও 
27 


л ৫ -এর মান = /14 
1 Р 1 4 1 
অঙ্ক] 43-48. dG 
উঃ Lut 
42--1 3742 4+3 


= БА ъа Й --14 /1--1-2-1 
4. (/5 + ২5 ) এবং (/6 + /2)-এব মধ্যে কোন্টি বৃহত্তম? 


এর সরলতম মান নির্ণয় করো। 


Заа (২5 + JB P= (4/5 PHB 725 4/3 =5+3+24/15 =8+24/15 
(/6 + 42? = (%6)2+ (2) 24/6 {2 =8+2 4/12 = 
5 > Д2, সুতরাং ৪ +2২15 ৯৪+2২12 
2.(45 + ২5) সংখ্যাটি বড়ো। 


5. х-7-4-4/3 হলে, -এর মান ВИ করো। 
Ж 


8ваєєх-7-44,4 4|ух-4-3-4./) 


Я,х-(2-(/3у-22./3 4, х= (2+ (3 > 


= 


Jz (2+) 
-2+ এ + ХОЛ -26 3 +2- A =4 


6. ২3 -২5-এর করণী নিরসক উৎপাদক দুটি কী কী? 
উত্তরঃ 18 _ ২/5 -এর দুটি করণী নিরসক উৎপাদক হল _ ২ - 4/5 ও ২৪ + 4/5 


7. х= 3 +V/2,)= __1 _ হলে, ০+))১+ ০-১)-এর মান কত? 


= 43 + 2, = 43 – 42 


42442 ЛБ 

лхжу= 3 + 27 + 03 - AL =2 43 

х-у= фа + 7-жЖ + 42 =2 42 

ложу + (ху) = (24/3 )১+ 0 4/2 2 = 12+8 = 20 

33/8 — 24/12 + 4/20 

34/18 _ 24/27 + 445 

উত্তরঃ 348-2412--420 _ 3:242 2:243 +245 
3,18-2427--45 (3-3/2-2:3/3-345 
062—443 -+24/5 _ 21342243 +45) 


-2 
7 3 


92-63 4234/5 3342-23 З ২5) 


2377 50 | 327 
1) সরল করো: 72.72 /2-/7 47445 
2307 545 247 
দা 244 4-0 
37 (45 – V2) 5547—42) 242 (২745) 
- 23 
4-2 7-2 7-5 
= 4/7 5 – ২2) 45 খন – (2) + ৭2 খ7 ৭5) 
тээлэРтэж 


2. সরল করো: 443 эж 30 ээ ২1৪ 
2-41 4543—4108 3-243 


8. সরল করো: 


4,3 30 18 


i 42) 443-418 3-23 
2443р--2| 30|4/34-418) 342(3--2,/ 


4-2 48-18 9-12 


=23 2+ 2)-4B +3২2)+ ২2 3+245) 
=40 +2২6 7442 352 +34 +26 746 


3, যদি:-3+1 এবং 7 +3-1 হয়, তবে প্রমাণ করো 
এও] এ3+1 


[:. 43 )5-48] 


22102 7-/3 х2-ху + у> 13 х2 у? 
Бы, р вэ = 
(а) х-у? 12 ( ! жу! 15 ও у ЗЭХ ас 


nye B41, 31 АН 8-0 
এ BI (২43-1)0434+1) 


ув уна (2991-08-41 428 үд 


31 43-41 (8-0) 2 
_ ২341 হা 
Ван 


(ау .Н.5. = 2 +27 _ (К+ У)? 250 
Х2-у (х+у) (х-у) 


(4-2 14 _ 1443 743 үнс (Proved) 
4x23 8B ৪৮72 


এ 27 21 13 
НЕН У. ЗЕ эг 19. RHS. (Proved 
Р তা ои 


ху ху 
= 64 – 12 = 52 = К.Н.5. (Proved) 


(৫7824 tT жу -Злу(х+у) 
У 


2 2 
хүүх -1 хх 1 -এর সরলফল 14 হলে х-а মান কী হবে? 
৫ ২ 


4. 


উত্তরঃ 7 х? — +X х? — (е2) E 451) 
৮271 таг (с-46-1| » 2-1 

(ат) +x বি] _ 2(х2--х-1) 
[3571] х-1| 81) 


2 
= 22-02402 


শর্তানুসারে, 42-2 = 14 বা, 402 = 16 বা, 2 = 441, х= +4 


Зо %-এর মান = + 2 
5. хэ RAE iis 1 হলে দেখাও ++) = 12 
7-3 х2-ху-у! 11 
= 07 +43 ху-їл,у- 4 - এ ২৪ 
47-43 খন + 43 
47 4-43:---41 543 
хжус----ш-П94-г----ш 
11-43 Л-43 
5 


(+) 47448) эээ. 2x _s 
(77-14) цан 


дуу Фуу 
2+2у+у0 ху-ху 


(х+ у)? – 2ху + ху 


1.Н.8. এ টানি 


_ (5)2-2+1 25-1 24 12 
= 0577 25-3 22-11 Б.Н.5. (Proved) 


6==- হলে А: * এর মান কত? 
41-Х-441-х 

3 3 3 

эвь арата TELE বা, +৮ 4৯2৭, 


3+1+2V3 дүү, (V3) +0) +2431 


4, 1+ х= — 
4 
4 


বা, ২17» লি 


311 33-1 
এখন, 41--Х-41-Х 22222 7) 


414Х4-41-х 4341.43-1 


————— ф 


বা, 1+х= 2 


43--14443-1 এগ এ 
2 
teu ft 1,1 -এর মান কত? 
34фл 3 2-3 х-1 у+1 
1 1 


= ১3 
183 2-243 


1 1 
48:13 1 


“Х31 741 3+3 3-43 
_ 37981319306 6 6 _] Ans 
ай) т рар তত 
14571 
ন 
5 +1 (95410104541) (S41) 


B=] INE 5-1 


F Ns+1 5 +1 
075-1 2 


সুতরাং М +1 
2 


বা,2- ২5 +1 বা,2-1 _ 5 41, (2х 1) = (4/5 2 উেভয়পক্ষকে বর্গ করে) 


শা 


г3 


উত্তরঃ х 


9. х ,‚ হলে, দেখাও х2-х+1= 0 


Ans 


বা, 422 - 4х+1 = 5 বা, 4%*-4%-4=0বা, х2 – х -– 1 = 0 (Proved) 


3 сзи 


সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-২ 
1. 2০৫ হলে, প্রমাণ করো x+y ০৫০-)। 
উত্তরঃ хо у 

বা, х= Ку (যেখানে д অশূন্য ভেদ 44%) 

বা, ভি 


বা. ২১ = 71 (যোগ-ভাগ প্রক্ৰিয়া করে) 

বা, ৮, = অশূন্য ধুবক 
шаг у (Proved) 

2. যৌগিক ভেদের উপপাদ্যটি বিবৃতি করো। 

উত্তরঃ х, у, তিনটি চল এরুপ যে х ০০) যখন с ধুবক এবং х ০ с যখন у ধুবক। তাহলে х 
ос уг হবে, যখন у ও с উভয়ই পরিবর্তনশীল। 


Бин 


195 ০+১ এবং > ০০০- হয় 


তবে প্রমাণ করো х2 – у? = ধুবক (constant) 
উত্রঃ০০৮+১বা,১-100+))1[ -/0 অশুন্য ধুবক] 


আবার, -:০--)'বা,-: = 6-5) С. 15অশুন্য ধুবক] 


Lt 
সুতরাং, ১৮5 -К(хжу)хК(х-у)9, 13101200272) 4, х2-у = 


22-у- 8 8(1 77 -ধবক) প্রমাণিত) 


4. boa Men MRL HE 
প্রমাণ করো ভেদ ধুবক তিনটির গুণফল = 1. 
উত্তরঃ 22 ০৫75 বা, х2 = Куг; у? ০৫ 2% 4 у? = 122 22 оху বা, 02 = ky 
(7. যেখানে К, К, К, হল অশূন্য ভেদ 44551) 


12-722? 


সুতরাং 92.) 710)21220 
বা, = К,ус বা, К-К, 1 (Proved) 

5. অনুরুপ প্রশ্ন: х осу, у ০ € এবং ৫ ос х হলে, প্রমাণ করো ভেদ 44% তিনটির 
গুণফল = 1 

উত্তরঃ নিজে করো। 

6. ০০০): ০০2 হলে, দেখাও যে, с একটি অশূন্য ধুবক। 

উত্তরঃ хос ус у X EX 
4, х= кус বা”) Кх (7. যেখানে К, К, হল অশূন্য ভেদ 44% 1) 
সুতরাং, хх у= Кус х k,zx 
বা, ху = КК,ухо 


বা, 1 710/22বা, пе ара 2. বা, с = অশূন্য ধুবক (প্রমাণিত) 


эдийн тэ 


7. ас এবং% ০৫ হলে, প্রমাণ করো а + Б? + ০২ ос Зайс 
উত্তরঃ ৫০৫৮ বা, a = kb = Кс 
আবার, 9০৫ বা, р= Іс (../1হল অশূন্য ভেদ 44% ৷) 


এখন а + + ০১ Юёс-ГРс-с _ ০১৫০1১1+ В+ 1) 


Зарс 3.klc.lc.c 31200 
сга = 44% |:..1 ও /উভয়ই 44%] 
Ла +2 + ০১০৫ Зайс (proved) 
8. хоу হলে, প্রমাণ করো х" ০৫7০ 
উত্তরঃ хосу বা, х= Ку ['." k হল অশুন্য ভেদ 44% ৷] 
বা, х" = Ку" বা, х" = Ку". = А হল অশূন্য ভেদ ধুবক।] 
বা, х" ох у" (Proved) 
1. ),০-এর বর্গমূলের সঙ্গে সরলভেদে আছে, এবং у = 9 যখন х = 9; х-Ҹ মান 
নির্ণয় করো, যখন у = 61 
উত্তরঃ, এর সঙ্গে বর্গমূলের সঙ্গে সরলভেদে আছে। 


Луо ух 


বা, у= Ах [K হল অশুন্য ভেদ 94% ৷] 


আবার, যখন у = 6 
... 63 বা,2- үх 4,4= [উভয় পক্ষকে বর্গ করে।] বা, х = 4 
." নির্ণেয় এর মান = এ 
2. х,у-94 সাথে সরলভেদে 2-94 সঞ্জে ব্যস্ত ভেদে আছে। ) = 4, হ = 5 হলে, Zz = 
5 হলে  =3। আবার, ) = 16,2 = 20 হলে, *-এর মান কত? 
উত্তরঃ х осу যখন হ 44% 
আবার, хос যখন, ১ ধুবক। 
45০ 2 [যখন ) ও ₹ উভয়ই পরিবর্তনশীল 1 
х= =... 0) [/হল অশুন্য ভেদ ধুবক] 
প্রদত্ত х = 2 4,2= 5 
„Зека, k= 


(1) নং шаг পাই, 
15 у 


4 2 


আবার, যখন у = 16, £ =30 
42 
_ 15х16 
Ах38,, 
.". নির্ণেয় ৮-এর মান 2 
3. х+уох-у 5061 দেখাও যে, (1) х2 + 0206 ху, (i) х? + уз осх?– уз 


22 


аа хэусх-у 
বা, х+у= А(х + у) [/-হল অশুন্য ভেদ 44%] 


০8 কউ 147 [যোগ-ভাগ প্রক্ৰিয়া করে] 
х-у хжу-хжу 


বা, ১-% [যেখানে ॥ = £+7 অশূন্যজুবক] বা, х= ту 


0+ у? ту m+ +1 
= অশূন্য 44% | 
су туу 


(1) এখন, --- 


22 + хо ху (Proved) 
3 


2. ০০ mXr+y mi+l 
(1) 2-7 шинэ - т 0-1 = অশূন্য ধুবক। 


тэх у? 


ЛАЎ + уос х – х (Proved) 
4. Р + 02 с РО হলে প্রমাণ করো (Р + О) ০ (Р- 0) 
উত্তরঃ Р + О х PO বা, Р? + О? = КРО [K-হল অশুন্য ভেদ 44%] 


P+ 02 

বা, РО = 
Р+ 0 К р+ Ф +2рд К-2 

বা, Ро =5 বা 8868-2567 КС ТОРИЯ 
(р-0Уу К-2. Р-О (| -1|К-20р | 

বা” (РуОр К-2 স্লো = অশ্ুন্য ধুবকা 


বা, (P + О) cc (P — О) (Proved) 
5. ааа а ৫ ০ (৮ +а) হয় এবং যদি К, 1, т ভেদ 


1 т 
ধুবক হয়, তবে প্রমাণ করো рүүл ТУ 
Зава (b+ ০) 4, а= КЬ+ с) 9, к= та 
а 
চার а টিটি Ко цал Р а 
И " р+с " р+с REL 2+৮+০ ++ 
р+с 
আরার Боевые ауар? 
с+а 
а ТЕ агаа 2241 4-8 
6 7 с+а 1-1 а+Ь+с 
. = 22 С 
со Б+а, с=т +а) 4 тэрс 
оир ОРЕ রোলার 
Ни 7 pra “т-1 аж»-с 
নিত ৯৮:১5 А 


Eel না ЕРЕ ЕЕ ОРЕ 


(৫+৮+০) 


= (певне К.Н.5. (Proved) 


1 х- 
বা, -১-/1 [& হল অশূন্য ভেদ 
х-у ху 3-1 Ч ১ 


বা, ০৮-))2 = у বা, х2 – 2ху + у= ху 


+ у (2+ Юу aE SL 248 


0+ у + 2ху т-1 

এ ml [যোগ-ভাগ প্রক্রিয়া] 
буу 

বা, = : +1 

(х+ у)? ата নয 499%] 


(х+ у) 
বা, ру =+ [т = т, (9) 


хъуъх- у т, +1 


বা, = 
х+у-ж+у  т,-1 


[আবার, যোগ-ভাগ প্রক্রিয়া করে] 


বা, 2 = 
2” = 44% ` х х у (Proved) 


7, +) ос /ху হলে, প্রমাণ করো /7 +২/) ос এ -খ) 


উত্তর৪০৮+ ০৫ ху 


বা,+১-/%২০ [হল অশূন্য ভেদ 99%] 


বা 0555 хайх 452 
с. Ё (27-25 = 7—5 19191-91 প্রক্রিয়া করে] 
Мх + 5 

বা, ১] =m - й 
জন [যেখানে т = ЕЭ = অশুন্য ধুবক] 


8. একটি দোলকের দৈর্ঘ্য, দৌলকটির প্রতি মিনিটের স্পন্দন সংখ্যার বর্গের সঙ্গে 
ব্স্তভেদে আছে। যদি 32 সেমি দীর্ঘ একটি দৌলকের প্রতি মিনিটে 6 টি স্পন্দন 
হয়, তবে প্রতি মিনিটে 4টি স্পন্দন হয়, এমন দোলকের দৈর্ঘ্য কত? 

উত্তরঃ মনে করি, 1- দোলকের দৈর্ঘ্য ও ॥ = প্রতি মিনিটে দোলকের স্পন্দন সংখ্যা। 


প্রদত্ত, п = 6 যখন / = 32 
. 392 К 2 
৭3৭28 Кече 


... 6) নং থেকে পাই, [= 32 х 36 х = li) 
8 8 


এখন, п = 4 হলে (1) নং থেকে পাই, 1= 32 x 36 х саа ий 
নির্ণেয় দোলকের দৈর্ঘ্য = 72 সেমি। 

9. একটি শঙ্কুর আয়তন তার ভূমির ব্যাসার্ধের বর্গ ও উচ্চতার সঙ্গে যৌগিক ভেদে 
আছে। দুটি শঙকুর ভূমির ব্যাসার্ধের অনুপাত 3 : 4 এবং উচ্চতার অনুপাত 4 : 9 
হলে, তাদের আয়তনের অনুপাত কত? 


উত্তরঃ ধরি, শঙ্কুর আয়তন, ভূমির ব্যাসার্ধ ও উচ্চতা যথাক্রমে У, г 8 ॥ 


“Уолл বা, у= Кел л, হল অশূন্য ভেদ ধুবক] 
ধরি, 7, А, у হল, প্রথম শঙ্কুর যথাক্রমে ভূমির ব্যাসার্ধ, উচ্চতা এবং আয়তন 7,/১,৮, হল 


দ্বিতীয় শঙ্কুর ভূমির ব্যাসার্ধ, উচ্চতা ও আয়তন। 
мн ЛАА 


..নির্ণেয় অনুপাত = 1:4 

10. কোনো গোলকের আয়তন তার ব্যাসার্ধের ঘনের সঙ্জৌ সরলভেদে আছে। যদি 3 
সেমি, 4 সেমি ও 5 সেমি দৈর্ঘ্যের ব্যাসার্ধের তিনটি নিরেট গোলককে গলিয়ে একটি 
নিরেট গোলক তৈরি করা হয় এবং গলানোর ফলে যদি আয়তনের কোনো পরিবর্তন 
না হয়, তবে নতুন গোলকটির ব্যাসের দৈর্ঘ্য ভেদতত্ত প্রয়োগ করে নির্ণয় করো। 


উত্তরঃ ধরি, গোলকটির ব্যাসার্ধ = г সেমি এবং আয়তন = у ঘন সেমি। 


৮০৫7১ বা, ул [হল অশূন্য ভেদ 44%] 
3 সেমি, 4 সেমি ও 5 সেমি ব্যাসার্ধের গোলক তিনটির মোট আয়তন 
(103)3+104)১ + К(5у 01035 216k ст? 
রি 
= 216ҝ; বা, К = 6 বা, К = 6 

те РА 
11. a cb এবং? ০৫ হলে দেখাও যে, ৫++০)০০ (Jab + Vbe + Vea) 
উত্তরঃ ৪ ০৮ এবং a= kb = k kc 

Босс = Кс [70 k,-হল অশূন্য ভেদ ধুবক] 


a+b+c 10100412076 
যা 7 fe + fe + kc? 
০(10/5 +k, +1) 
৭73 чая 
= অশূন্য ধুবক। 


“(a+b+c) oc (Ма + Vbe + Vea) (Proved) 


4 “ЦОГ 


সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-২ 


1. একটি আয়তঘনের তলসংখ্যা = х, ধারসংখ্যা = у, শীর্ষবিন্দুর সংখ্যা = 2 এবং 
কর্ণের সংখ্যা = Р হলে,--₹) +2+ P-এর মান কত? 


উত্তরঃ х= 6, 5 12, 2 8,754 
лх-у+а+Р=6- 12+8+4= 6 


2. দুটি আয়তঘনের মাত্রাগুলির দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 4, 6, 4 একক এবং 8, (27 – 1), 2 
একক। যদি আয়তঘন দুটির ঘনফল সমান হয়, তাহলে ॥-এর মান কত? 


উত্তরঃ প্রথম আয়তঘনের আয়তন = 4 х бх 4 ঘনএকক। 
দ্বিতীয় আয়তঘনের আয়তন = 8 х (2л _ 1) х 2 ঘনএকক। 
শর্তানুসারে, 8 х (22 – 1) х2= 4х6х4 


2 
4х 6х4 


8х2 


AM 


বা, 2-1 ল 6 বা, 2h =7 


4, л = EES 3.5 .". K-এর মান = 3.5 


2 
3. একটিআয়তনকাকার ঘরের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা যথাক্রমে 5 মি, 4 মি ও 3 মি। 
ওই ঘরে সবচেয়ে লম্বা যে দণ্ড রাখা যাবে তার দৈর্ঘ্য কত? 


উত্তরঃ দৈর্ঘ্য = 5 মি, প্রস্থ = 4 মি, উচ্চতা = 3 মি। 
সবচেয়ে লম্বা যে দণ্ডটি রাখা যাবে তার দৈর্ঘ্য হল 
= (5) +(4) +03) 
= ২50 = 52 5 মি, х (2% - 1) х2 ঘনএকক। 
4. একটিঘনকের কর্ণের দৈর্ঘ্য 4 /3 সেমি হলে, ঘনকটির সমগ্রতলের ক্ষেত্রফল কত? 


উত্তরঃ ঘনকটির কর্ণের দৈর্ঘ্য = 4/3 সেমি। 
ধরি, ঘনকটির একটি বাহুর দৈর্ঘ্য = ৫ সেমি। 
শর্তানুসারে, ৫২3 =443 4,а=4 
... সমপ্রতলের ক্ষেত্রফল = 4 х (4)2 সেমি: 64 সেমি: 
5, একটি সমকোণী চৌপলের প্রতিটি ধার দ্বিগুণ করলে মূল চৌপল ও পরিবর্তিত 
চৌপলের সমগ্রতলের ক্ষেত্রফলের অনুপাত কত হবে? 
উত্তরঃ ধরি, মূল চৌপলটির দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা যথাক্রমে а একক, 9 একক ও ০একক। 


... এক্ষেত্রে সমগ্রতলের ক্ষেত্রফল = 2(0 + рс + са) বর্গএকক 
তখন, চৌপললটির প্রতিটি ধার দ্বিগুণ করলে চৌপলটির দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা হবে 
= 2а একক, 2৮ একক ও 2с একক। 


বা, (31 - 1) = 


এক্ষেত্রে সমগ্রতলের ক্ষেত্রফল = 262-2% + 2р.2с + 26:29) বর্গএকক। 
= 8৫৮ + Бс + са) বর্গএকক। 
... নির্ণেয় অনুপাত = 2(0b + bc + са) : 8(аЬ + be + са) = 2:8=1:4 
6. একটি ঘনকের পৃষ্ঠতলগুলির ক্ষেত্রফল 216 বর্গসেমি হলে তার আয়তন কত হবে? 
উত্তরঃ ধরি, প্রতিটি ধারের দৈর্ঘ্য = а সেমি। 


শর্তানুসারে, бад = 216 

বা, а2 = 36 

4, а= 6 

ঘনকটির আয়তন = (6)১ঘন সেমি = 216Ҹ সেমি। 


. ব্যাখ্যামূলক উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর 


1. ঘনকাকৃতি একটি জলপূৰ্ণ চৌবাচ্চা থেকে সমান মাপের 64 বালতি জল তুলে নিলে 
চৌবাচ্চাটির ন অংশ জলপূৰ্ণ থাকে। চৌবাচ্চাটির বাহুর দৈর্ঘ্য যদি 1.2 লিটার হয়, 
তবে প্রতিটি বালতিতে কত লিটার জল ধরে? (1 ঘনডেসিমি = 1 লিটার) 


উত্তরঃ ঘনকাকৃতি চৌবাচ্চার বাহুর দৈর্ঘ্য = 1.2 মিটার = 12 ডেসিমি 
চৌবাচ্চার আয়তন = (12) ঘনডেসিমি 
= (12); লিটার তুলে নেওয়া জলের আয়তন 
4 
= ন х (12) লিটার = 3 х12-х 12 х 12 লিটার 
64বালতি জলের আয়তন = 2 х 4 х 12 х 12 লিটার 


6 3 
1 বালতি জলের আয়তন = এ ৮/ ৮ 4৮42 লিটার = 18 লিটার। 


রত 


82 
... প্রতিটি বালতিটে 18 লিটার জল ধরে। 
2. একটি সমকোণী চৌপলের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতার সমষ্টি 24 সেমি এবং কর্ণের 
দৈর্ঘ্য 15 সেমি। তার সমগ্রতলের ক্ষেত্রফল কত? 
উত্তরঃ ধরি, চৌপলটির দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা যথাক্রমে ৫ সেমি, ৮ সেমি ও с সেমি। 
শর্তানুসারে, ৫ + ৮ + ০ = 24 


এবং Ма рр кс? = 15 


বাঃ 2+ ৮+ с = 225 

এখন, (а +5 + с)? = (24) বা, а2 + 2 + с? + 2(ab + bc + са) = 576 
বা, 225 + 2(ab + рс + са) = 576 

বা, 2(ab + рс + са) = 576 – 225 = 351 

.". সমগ্রতলের ক্ষেত্রফল = 351 বর্গসেমি। 


3. গ্রামের আয়তক্ষেত্রাকার মাঠের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ যথাক্রমে 20 মিটার, 15 মিটার। 
ওই মাঠের ভিতরে চারটি কোণে পিলার বসনোর জন্য মিটার দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট চারটি 
ঘনকাকৃতি গর্ত কেটে অপসারিত মাটি অবশিষ্ট জমির ওপর ছড়িয়ে দেওয়া হল। 
মাঠের তলের উচ্চতা কতটা বৃদ্ধি পেল? 


উত্তরঃ মাঠের ক্ষেত্রফল = (20 х 15) = 30 шд 
এটি পিলারের জন্য জমির ক্ষেত্রফল = 4 х (4) 12= 64 шд 
অবশিষ্ট জমির ক্ষেত্রফল = (300 – 64) = 236 т? 
4টি পিলারের জন্য যে পরিমাণ মাটি তোলা হয় তার আয়তন 


= 4х (4) = 256 m3 
ধরি, মাটির তল х মিটার বৃদ্ধি পেল। 
? 256 5 
শতানুসারে, 236 хх = 256 4, х-2--4Ч|,хь-1-- 
236 59 
.. মাটির তলের উচ্চতা 15 মিটার বৃদ্ধ পেল। 


লব্ব-বৃত্তাকার চোঙ 


1. একটি চোঙের বক্রতলের ক্ষেত্রফল 264 বর্গমিটার এবং আয়তন 924 ঘনসেমি। 
হলে স্তম্ভের ভূমির ব্যাসার্ধ দৈর্ঘ্য কত? 
উত্তরঃ ধরি, ভূমির ব্যাসার্ধ ₹7 মিটার এবং উচ্চতা = ॥ মিটার। 


শর্তানুসারে, 2707 5264 ... 0) 


এবং 7727 = 924 2400 7 
(8) ৫) করে পাই, 222 5 9৮ বা, 57 বাত? 
৮7077 264 1 
42 


... ভূমির ব্যাসার্ধ = 7 সেমি। 


2. একটি চোঙের বক্রতলের ক্ষেত্রফল с বর্গএকক, ভূমির ব্যাসার্ধ 7 একক এবং আক্ষ্ণ 
য়তন / ঘনএকক হলে СГ এর মান কত? 

উত্তরঃ ধরি, চোঙের আয়তন У ৭7% ঘনএকক 
যেখানে, ॥ হল চোঙের উচ্চতা। 


বক্রুতলের ক্ষেত্রফল (с) = 27% বর্গএকক। 
. Cr _ 2727৯.- 2 
у журі 


3. একটি লম্ববৃত্তাকার চোঙের উচ্চতা 14 সেমি ও বক্রতলের ক্ষেত্রফল 264 বর্গসেমি 
হলে চোঙটির আয়তন কত? 
উত্তরঃ চোঙের উচ্চতা (Л) = 14 সেমি 
বক্রতলের ক্ষেত্রফল = 264 বর্গসেমি। 
শর্তানুসারে, 2777 = 264 [...7 হল ভূমির ব্যাসার্ধ] 
132-663 
2х2 хрх Гарар ৮5 বা 
2 


চোঙের আয়তন = 22 ২ 3 % 3 % 14 = 22 х 18 ঘনসেমি = 396 ঘনসেমি। 


4. একটি লন্ববৃত্তাকার চোঙের আয়তন ও বক্রতলের ক্ষেত্রফলের সাংখ্যমান সমান। 
চোঙটির ব্যাসার্ধ কত? 


উত্তরঃ ধরি, চোঙটির ব্যাসার্ধ = г একক; চোঙটির উচ্চতা = Л একক। 
শর্তানুসারে, 2777, = 2777 বা, r= 2... চোঙটির ব্যাসার্ধ = 2 একক | 
1. 7 সেমি ব্যাসের একটি লম্বা গ্যাস জারে কিছু জল আছে। ওই জলে যদি 5.6 সেমি 


দৈর্ঘ্যের ব্যাসের 5 সেমি লম্বা একটি নিরেট লোহার লম্ববৃত্তাকীর চোগাকৃতির টুকরো 
সম্পূর্ণ ডোবানো হয়, তবে জলতল কতটুকু উপরে উঠবে? 
উত্তরঃ ধরি, জলতল х সেমি ওপরে উঠল। 
লোহার টুকরোর ব্যাসার্ধ = 2:6 = 2.8 সেমি। 
লোহার টুকরোটির আয়তন = ца у х ঘনসেমি = 1200454 ঘনসেমি। 


“২ সেমি জলস্ত্ভের আয়তন = тх х ঘনসেমি। 


শর্তানুসারে, т ৮১৯৭৭ x14 4 


বা, দি নি 
07 7-5 


.".জলতল 3.2 সেমি ওপরে উঠবে। 
2. একটি লন্ববৃত্তাকার চোঙের উচ্চতা উহার ব্যাসার্ধের দ্বিগুণ। যদি উচ্চতা গুণ হত 
তবে চোঙটির আয়তন 539 ঘনডেসিমি বেশি হত। চোঙটির উচ্চতা কত? 
উত্তরঃ ধরি, চোঙটির ব্যাসার্ধ = ॥ একক; উচ্চতা = 2/একক। 
এক্ষেত্রে আয়তন হত = 12.27 = 2705 ঘনএকক। 
আবার, бу হলে চোউটির আয়তন হত 12.67 = бту? ঘনএকক। 
শর্তানুসারে, бту? – 27 = 539 
বা, Шин 539 
বা, তা রর 
বা, = ага বা 1 


Ў চোটির উচ্চতা হত 2 7০7 জে 

3. তামার তৈরি একটি আয়তঘনের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা যথাক্রমে 11 সেমি, 9 সেমি 
ও 6 সেমি। আয়তঘনটিকে গলিয়ে 3 সেমি দৈর্ঘ্যের ব্যাসের এবং এ সেমি পুরু 
কতগুলি মুদ্ৰা তৈরি করা যাবে? 

উত্তরঃ আয়তঘনের আয়তন = 11 х 9 х 6 ঘনসেমি। 
চোঙের ব্যাসার্ধ = э. সেমি। 


চোঙের উচ্চতা = = সেমি। 
3 
.. নির্েয় মুদ্রার সংখ্যা = 6 яр 11৮5 хбх7хїх2х4 
22১3১3১1 222 সিসি 
722 4 


= 3366 | 


১. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর 


3 
1. একটি নিরেট গোলকের বক্রতলের ক্ষেত্রফল = 5, আয়তন = / হলে (এর মান 
কত? 


উত্তরঃ ধরি, গোলকের ব্যাসার্ধ = একক। 
.". আয়তন (И) = т ঘনএকক। 


বক্রুতলের ক্ষেত্রফল (5) = 4 172 বর্গএকক। 
LS ARS সর্ল ৮ সব 
4 Бах ху 


2. একটি নিরেট অর্গোলকের আয়তন এবং সমগ্রতলের ক্ষেত্রফলের সাংখ্যমান 
সমান। অর্থগোলকটির ব্যাসার্ধ কত? 


= 47 ৮ 3৮3 = Збт 


উত্তরঃ ধরি, গোলকের ব্যাসার্ধ = একক। 


РА 


শ্তাুসারে, 4. = 3те, 2: =3 বা. = Э 917-45 
অর্ধগোলকটির ব্যাসার্ধ = 4.5 একক। 


3. দুটি গোলকের ঘনফলের অনুপাত 8 : 27 হলে, গোলকদুটির বক্রতলের 
ক্ষেত্রফলের অনুপাত কত? 
উত্তরঃ ঘনফলের অনুপাত = 8: 27 = 0)২ : (3) = 0): FG) 
ব্যাসার্ধের অনুপাত =2:3 
বক্রতলের ক্ষেত্রফলের অনুপাত = এয (2)? : 4703)? 
=4:9 
4. 1.4 ডেসিমি ব্যাসবিশিষ্ট একটি অর্ধগোলাকার বাটি তৈরি করতে কতটুকু পিতলের 
পাত লাগবে? 


বাটিটির পাতের ক্ষেত্রফল = 21/*বর্গসেমি 
-2х 2 х 49 বর্গসেমি = 308 বর্গসেমি। 


২. ব্যাখ্যামূলক উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর 


1. 3 সেমি, 4 সেমি ও 5 সেমি দৈর্ঘ্যের ব্যাসার্ধের তিনটি নিরেট তামার গোলক গলিয়ে 
একটি নিরেট বড়ো গোলক তৈরি করা হল। বড়ো গোলকটির ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য কত? 


উত্তরঃ 3 সেমি, 4 সেমি ও 5 সেমি ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট তিনটি নিরেট গোলকের মোট আয়তন 


- Д76)445)- যম % 216 ঘনসেমি। 


ধরি, বড়ো গোলকটির ব্যাসার্ধ = & সেমি এবং আয়তন = те ঘনসেমি 


শর্তানুসারে, এল бт х 216 বা, = 624, 8-6 


.". বড়ো গোলকটির ব্যাসার্ধ = 6 সেমি। 


2. একটি নিরেট সিসার গোলকের ব্যাসের দৈর্ঘ্য 14 সেমি। এই গোলকটি গলিয়ে 3.5 সেমি 
দৈর্ঘ্যের ব্যাসার্ধের কতগুলি নিরেট গোলক তৈরি করা যাবে নির্ণয় করো। 


উত্তরঃ নিরেট সিসার গোলকের ব্যাসার্ধ = 7 সেমি এবং আয়তন = 370) ঘনসেমি। 
3.5 সেমি ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট নিরেট গোলকের আয়তন = 5 т (3.5) ঘনসেমি। 


.. নির্ণেয় নিরেট গোলকের সংখ্যা = гиш 
х(3.5) 


“ЯхїхїхМх х ав 
25 х 35 х 35 
3. 1 সেমি ও 6 সেমি দৈর্ঘ্যের ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট দুটি নিরেট গোলককে গলিয়ে 1 সেমি 
পুরু ফীপা গোলকে পরিণত করা হলে, নতুন গোলকটির বাইরের বক্রতলের 
ক্ষেত্রফল কত? 
উত্তরঃ ধরি, নতুন গোলকের বহিঃব্যাসার্ধ ॥ সেমি এবং অন্ততঃব্যাসার্ধ = (- 1) সেমি। 


শর্তানুসারে, 3৫) ওক 175 310) 309 
4 3-4 
47(7-(7-1) | л(14:216) 


Я,/9-09-3/-3/:41-217 
বা,৮*-r-72=0 


বা, (7 – 9)(0৮+ 8) = 0 

হয়, ॥-9=0 13994, ৮+ 8=0 

বা,৮=9 বা, r= - 8 (বৰ্জনীয়) 

নতুন গোলকটির বহিঃব্যাসার্ধ = 9 সেমি 

বাইরের বক্ততলের ক্ষেত্রফল = 4 х 2 охочий! 


= 1128 101829 (প্ৰায়) বর্গসেমি। 


7 
লন্ব বৃত্তাকার শঙ্কু 


১. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-২ 


1. 


কোনো লম্ববৃত্তাকার শঙকুর আয়তন (1007) ঘনসেমি এবং উচ্চতা 12 সেমি হলে 
শঙ্কুর তীর্যক উচ্চতা কত? 


উত্তরঃ ধরি, শঙ্কুর ভূমির ব্যাসার্ধ = ॥ একক এবং তীর্যক উচ্চতা _1 একক। 


2. 


উচ্চতা = 12 সেমি। 
শর্তানুসারে, 77০ = 100% বা, п = 300 27 বা,৮-5 


.'-তীর্যক উচ্চতা () |(5) -(12) = 13 সেমি। 
একটি শঙ্কুর আয়তন এবং পার্শ্বতলের ক্ষেত্রফলের সাংখ্যমান সমান। শঙ্কুটির 


উচ্চতা এবং ্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য একক ও г একক হলে 4 23 


উত্তরঃ শর্তানুসারে, = rh = 707 (7. 1 = তীৰ্ষক উচ্চতা |] 


বা, rh =31 
বা, 22 = 9P 

1 1 _r+h 
7 


2, 
- ёр Г. = е2 + 2; 8225 92] 


а 
9 


3. একটি শঙ্কুর আয়তন У ঘনএকক, ভূমিতলের ক্ষেত্রফল 4বর্ণগ একক এবং উচ্চতা 
Н হলে “এর মান কত? 


উত্তরঃ আয়তন (V) = 3 [.". ও л হল শক্কুর ব্যাসার্ধ ও উচ্চতা |] 


1 
চো 
4. একটি শঙ্কুর পার্ম্মতলের ক্ষেত্রফল ভূমিতলের ক্ষেত্রফলের ২/5 গুণ। শঙ্কুটির 
উচ্চতা ও ব্যাসার্ধের অনুপাত কত? 
উত্তরঃ ধরি, শঙ্কুটির ভূমির ব্যাসার্ধ = ॥ একক এবং উচ্চতা = ॥ একক। 


শর্তানুসারে, গ7_ ২5 ти 
4, г= ২57 বা,72 = 5/2[উভয়পক্ষকে বর্গ করে] 
4, 2 + /2= 572 [712 = г + 2] 
বা, = 5-41, 1১4৩ বা, пе 2790, £= 24, ॥:৮=2:1 
5. একটি লম্ববৃত্তাকার শঙ্কুর শীর্ষকোণ 60° এবং ব্যাসার্ধ 14 সেমি হলে শঙ্কুটির 
বক্রতলের ক্ষেত্রফল কত? 
উত্তরঃ শীর্যকোণ 609 হলে অর্শীর্ষ কোণ = 30° 


гэрээт 30০বা, = 2. বা, 1=28 Picture 


2 
.". বক্রতলের ক্ষেত্রফল = 71 = = х х 28 = 1232 বৰ্গসেমি। 
6. একটি লন্ববৃত্তাকার চোং ও শঙ্কুর ভূমি দুটি সমান এবং তাদের আয়তনের অনুপাত 
3:21 প্রমাণ করো শঙ্কুর উচ্চতা চোঙের উচ্চতার দ্বিগুণ। 


উত্তরঃ ধরি, লম্ববৃত্তাকার চোঙ ও শঙ্কুর উভয়ের ব্যাসার্ধ ” একক। 
চোঙের উচ্চতা Л, একক এবং শঙ্কুর উচ্চতা Л, একক এবং আয়তন যথাক্রমে У, ও 


ү, ঘনএকক। 

শর্তানুসারে, У, = 172, 27) 

аасу,- 3h (i) 
V ЗА 3 


3h 
2—41, 5 = 7 [."V,:V,=3:2]বা, л, = 2h, [Proved] 
2 


54 | মাধ্যমিকগন্তি সাজেন্শন | 4১901 80০ 
1. একটি শঙ্কু আকৃতির একটি তীবুতে 11 জন লোক থাকতে পারে। প্রত্যেক লোকের 
জন্য ভূমিতে 4 বর্গমিটার জায়গা লাগে এবং 20 ঘনমিটার বাতাসের প্রয়োজন। ঠিক 
এই 11 জন লোকের জন্য নির্মিত তীবুর উচ্চতা কত? 
উত্তরঃ 1 জনের জন্য ভূমিতে জায়গা লাগে এ বর্গমিটার | 
11 জলের জন্য ভূমিতে জায়গা লাগে = 44 বর্গমিটার। 
1 জনের জন্য বাতাস লাগে = 20 ঘনমিটার। 
11 জনের জন্য বাতাস লাগে = 11 х 20 = 220 ঘনমিটার 
ধরি, তীবুটির ভূমির ব্যাসার্ধ = ॥ মিটার এবং উচ্চতা = ॥ মিটার। 
শর্তানুসারে, то? = 44 ... 0) 
এবং ক = 220 = (11) 


বা, &=5বা,॥= 15 
.'. নির্ণেয় তীবুর উচ্চতা হবে = 5 মিটার। 
বিভিন্ন ঘনবস্তু সংক্রান্ত বাস্তব সংখ্যা 


১. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর 


1. একটি নিরেট লম্ববৃত্তাকার শঙ্কুকে গলিয়ে একটি নিরেট লম্বা বৃত্তাকার চোঙ তৈরি 
করা হল। উভয়ের ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য সমান । যদি শঙ্কুর উচ্চতা 15 সেমি হয়, তাহলে 
নিরেট চোঙের উচ্চতা কত? 

উত্তরঃ চোঙ ও শঙ্কুর উভয়ের ব্যাসার্ধ = 15 সেমি। 


ধরি, নিরেট চোঙের উচ্চতা = Л সেমি। 


শর্তানুসারে, 
5 
বা, 05) x 15 = 1(15):. বা, (15)? ২1 বা,5=॥ বা,॥=5 


... নিরেট চোঙের উচ্চতা = 5 সেমি। 


2. সমান দৈর্ঘ্যের ব্যাস এবং সমান উচ্চতা বিশিষ্ট নিরেট ет বৃত্তাকার চোঙ নিরেট 
লন্ববৃত্তাকার শঙ্কু এবং নিরেট গোলকের আয়তনের অনুপাত কত? 


উত্তরঃ চোঙ, গোলক ও শঙ্কুর ব্যাসের দৈর্ঘ্য সমান, অর্থাৎ তাদের ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য সমান। 

ধরি, চোঙ, শঙ্কু ও গোলকের ব্যাসার্ধ 2” একক। 

গোলকের উচ্চতা = গোলকের ব্যাসের দৈর্ঘ্য। 

г. চোঙ ও শঙ্কুর উচ্চতা 27 একক 

চোঙ, শঙ্কু ও গোলকের আয়তনের অনুপাত = 12:27 : ক ৮৫277: ক 
4 
3 


3. 4.2 ডেসিমি দৈর্ঘ্যের ধার বিশিষ্ট নিরেট কাঠের ঘনক থেকে সবচেয়ে কম কাঠ 
নষ্ট করে যে নিরেট লন্ব-বৃত্তাকার শঙ্কুর পাওয়া যাবে, তার আয়তন নির্ণয় করো। 


উত্তরঃ কাঠের ঘনকের একটি ধারের দৈর্ঘ্য = 4.2 ডেসিমি। 
সুতরাং, শঙ্কুর ভূমির ব্যাস = 4.2 ডেসিমি। 


ব্যাসার্ধ = -2.1 ডেসিমি। ছবি 


সুতরাং, শঙ্কুর আয়তন = নম. 1)? 4.2 ঘনডেসিমি। 
3 


11 22 2 21,42 1904. 
зо л গলি 19404 ঘনডেসিমি। 


2 
3204: 3129 


ড় 56 


4. যদি 4 = 3৭07 এবং B = тос হয়, তবে প্রমাণ করো ----- = 909 


4 2 
е нар РРР 

উত্তরঃ 42175 А3 ) 16 ৯0516 15 16х7 56 
85 (৮) 9 ту 9 т 9х22 99 


[Proved] 


.. ব্যাখ্যামূলক উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর 


1. 24 সেমি দৈর্ঘ্যের ব্যাসবিশিষ্ট একটি লন্ববৃত্তাকার চোঙাকৃতি পাত্রে কিছুজল আছে। 6 সেমি 
দৈর্ঘ্যের ভূমিতলের ব্যাস ও 4 সেমি উচ্চতাবিশিষ্ট 60 টি নিরেট শঙ্কু আকৃতির লোহার 
টুকরো ওই জলে সম্পূর্ণভাবে নিমজ্জিত করলে, জলতলের উচ্চতা কতটা বৃদ্ধি পাবে? 

উত্তরঃ চোঙের ব্যাসার্ধ --- = 12 সেমি। 
ধরি, জলতলের উচ্চতা л সেমি বৃদ্ধি পাবে। 
শঙ্কুগুলির দ্বারা অপসারিত জলের আয়তন = (12) ঘনসেমি। 
60 টি শঙ্কুর মোট আয়তন = 60 х 73)4 ঘনসেমি। 


4, 


শতানুসারে, 5 


20 
TX (12) h= 60 73): ঘনডেসিমি। le гео 


ех е 

KA 2 
.". জলতলের উচ্চতা 5 সেমি বৃদ্ধি পাবে। 

2. একটি নিরেট লম্ববৃত্তাকার দণ্ডের ভূমিতলের ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য 35 সেমি। দণ্ডটি 
গলিয়ে 8 সেমি দৈর্ঘ্যের ব্যাসার্ধ ও 28 সেমি উচ্চতা বিশিষ্ট কতগুলি নিরেট শঙ্কু 
তৈরি করা যাবে? 

উত্তরঃ লম্ববৃত্তাকার দণ্ডের ভূমিতলের ব্যাসার্ধ = 32 সেমি এবং দৈর্ঘ্য = 35 সেমি। 
শঙ্কুর ব্যাসার্ধ = 8 সেমি এবং উচ্চতা = 28 সেমি। 
লন্ব বৃত্তাকার দণ্ডের আয়তন = 1. тх (8)? х 28 ঘনসেমি। 


х নির্ণেয নিরেট শঙ্কুর সংখ্যা -- 22-22) ৮১১ 
X 2 X (8)? х 28 


— 


З 
бхз 
х х х 
তর টা 

7 
3. একটি নিরেট লম্ববৃত্তাকার দণ্ডের প্রস্থচ্ছেদের ব্যাসার্ধ 3.2 ডেসিমি। সেই দণ্ডটি 
গলিয়ে 21 টি নিরেট গোলক তৈরি করা হল। গোলকগুলির ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য যদি 

8 সেমি হয়, তবে দণ্ডটির দৈর্ঘ্য কত ছিল? 


উত্তরঃ ধরি, দণ্ডটির দৈর্ঘ্য ॥ সেমি। 
দণ্ডটির ব্যাসার্ধ = 3.2 ডেসিমি = 32 সেমি। 
." দণ্ডটির আয়তন = (32) ঘনসেমি। 
গোলকগুলির ব্যাসার্ধ = 8 সেমি। 
21 টি নিরেট গোলকের মোট আয়তন = 213 এ 1(8У ঘনসেমি। 


শর্তানুসারে, (32) = 21» 5л (8) 


2 7 
Аха ৭৫৫৮০ 4 Ш 
শী с таз =14 4, л= 14 
Ж 


A 
.". দণ্ডটির দৈর্ঘ্য ছিল = 14 সেমি। 


4. সমান ভূমিতলের ব্যাস এবং সমান উচ্চতাবিশিষ্ট একটি নিরেট শঙ্কু ও একটি 
নিরেট অর্ধ গোলক এবং একটি নিরেট চোঙের আয়তনের অনুপাত নির্ণয় করো। 


উত্তরঃ শঙ্কু, অর্ধ গোলক ও চোঙের ভূমিতলের ব্যাসের দৈর্ঘ্য সমান। 
সুতরাং, তাদের ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য সমান। 
ধরি, শঙ্কু, অর্ধগোলক ও চোঙের ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য একক। 
.". অর্ধগোলকের উচ্চতা অর্ধগোলকের ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্যের সঙ্গে সমান হয়। 


.. শঙ্কুর উচ্চতা = চোঙের উচ্চতা = অর্ধগোলকের উচ্চতা = г একক। 


.". নিৰ্ণেয় আয়তনের অনুপাত 7.৮: 2: пт: 1-1:2:3 


5. 124/2 সেমি দৈর্ঘ্যের ব্যাসবিশিষ্ট এবং 21 মিটার লম্বা লম্ব-বৃত্তাকার কাঠের গুঁড়ি 
থেকে সবচেয়ে কম কাঠ নষ্ট করে বর্ণাকার প্রস্থচ্ছেদবিশিষ্ট একটি আয়তঘনাকার 
কাঠের লগ তৈরি করলে তাতে কত পরিমাণ কাঠ থাকবে এবং কত পরিমাণ কাঠ 
নষ্ট হবে? 


উত্তরঃ কাঠের গুঁড়ির ব্যাসার্ধ = 1272 12-- 56৭2 সেমি। 
গুঁড়িটির দৈর্ঘ্য = 21 মিটার = 52100 সেমি। 
." গুঁড়িটির আয়তন = 42 642 х 642 х 2100 ঘনসেমি। 
- 150 = 475.2 ঘনসেমি। 
এখন, কাঠের গুঁড়িটিকে সবচেয়ে কম কাঠ নষ্ট করে বর্গাকার প্রস্থচ্ছেদ বিশিষ্ট 
কাঠের লগে পরিণত করতে হবে। 
সুতরাং, বর্গক্ষেত্রের কর্ণের দৈর্ঘ্য = বৃত্তাকার ক্ষেত্রের ব্যাসের দৈর্ঘ্য | 
ধরি, বর্গক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘ্য а সেমি। 
* ২2 ৫5122 4,а= 12 
আয়তঘনাকার কাঠের লগের আয়তন = ভূমির ক্ষেত্রফল х উচ্চতা। 
= 12 х 12 х 12 х 2100 ঘনসেমি। 
= 302400 ঘনসেমি। 
= 302.4 ঘনসেমি। 
আয়তঘনাকার কাঠের লগে কাঠ থাকবে = 302.4 ঘনডেসিমি। 


এবং কাঠ নষ্ট হবে = (475.2 – 302.4) = 172.8 ঘনডেসিমি। 


5 Со Е 


কোণ পরিমাপের ধারণা 


১. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-২ 
1. 1 রেডিয়ানের সংজ্ঞা দাও। 


উত্তরঃ একটি বৃত্তের ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্যের সমান দৈর্ঘ্যের বৃত্তচাপ ওই বৃত্তের কেন্দ্রে যে সম্মুখ 
কোণ উৎপন্ন করে, তার পরিমাপকে এক রেডিয়ান বলে (1০)। 
2. প্রমাণ করো 1° এ 15। 


উত্তরঃ আমরা জানি, 180° = п 


বা "=| 4 2) 

180) (7৯180 

একটি কোণের ডিগ্রিতে মান?) এবং ওই কোণের রেডিয়ানে মান £ হলে 8-8 
মান কত? 


উত্তরঃ কোণটির ডিগ্রিতে মান D হলে কোণটির রেডিয়ানে মান হবে = О. 


180 
4৫. TD R 

শর্তানুসারে, 2 = R বা, 1806 =D বা, £ = 
i ০০7 


22 


বা, 1° «19 ЁС 7х180 < 


1] 


4. 11°15’ কোণটির বৃত্তীয় মান কত? 


উত্তরঃ 11°15 = 11° + 
4 


5) - 
4 180 4 

5. একটি ত্রিভুজের কোণগুলির অনুপাত 2 : 5 : 3। ত্রিভুজটির বৃহত্তম কোণটির বৃত্তীয় 
মান কত? 


উত্তরঃ ধরি, কৌণগুলির বৃত্তীয় মান যথাক্রমে 2%, 5х ও 3х | 


с т 
| = 16 (Ans.) 


১", 25075274320 т 4, 10 = т বা, хэ 


г. বৃহত্তম কোণটির বৃত্তীয় মান = 5 х টি - ত 


6. একটি সুষম বহুভূজের বাহুর সংখ্যা 6 হলে প্রতিটি কোণের বৃত্তীয় মান কত? 
উত্তরঃ সুষম, বহুভুজটির অন্তগ্রকোণগুলির সমষ্টি = 206 – 2) х 90° = 720° 


120° 
একটি অস্তঃকোণের পরিমাপ = 207 = 120° 
2120 хт 2০ 
.". বৃত্তীয় মান = - 
и | 1803 3 
প্রতিটি প্রশ্নের মান ৩ 


1. একটি ত্রিভুজের একটি কোণের পরিমাপ 65° এবং দ্বিতীয়টির পরিমাপ 135 তৃতীয় 
কোণটির যষ্টিক ও বৃত্তীয় মান কত? 


উত্তরঃ প্রথম কোণটির পরিমাপ = 65°; দ্বিতীয়টির পরিমাপ = 1৯ = 15° 


ত্রিভুজের তৃতীয় কোণটির পরিমাপ 
= 180° – (65°+ 15০) = 180° – 80° = 100° 


০৮ 


2. দুটি কোণের সমষ্টি 135° এবং তাদের অন্তর ү. হলে কোণ দুটির 5% ও বৃত্তীয় 
মান কত? 
উত্তরঃ Ын ষষ্টিক পদ্ধতিতে কোণ দুটির পরিমাপ হল а 8 3 
а + В = 135° ১১১0) 


15 


এবং -195 2-40 = 15°...(i) 


(1) ও (i) যোগ করে পাই, 
д“ 5970 


2а 150 4, 4= 75 =:75 “180. 12 


এখন, (1) নং থেকে পাই, 3 = 135° – а = 135° – 75° == 


.". কোণ দুটির স্টিক মান হল 60° ও 75° এবং বৃত্তীয় মান হল ও шин 


ত্ৰিকোণমিতিক অনুপাত এবং ত্ৰিকোণমিতিক অভেদাবলি 


1. 9(0- € 9 < 90-)-এর কোণ মান/মানগুলির জন্য 2০959 – 3 соѕ0 + 1 = 0° 


সত্য হবে নির্ণয় করো। 
উত্তরঃ 2с0520 – 30999+ 1 50 


=> 2с052 0 – 2с050 – ০959 + 1 50 
=> 2с050 (соѕ0 – 1) –1 (соѕ0– 1) = 0 
=>(cos 0 – 1)(2с050-– 1) = 0 
হয়, соѕ0– 1= 04, ০০50 = 1 বা, соѕ0 = соѕ 0° বা, 0 = 0° 
অথবা, 2с050– 1= 04, со80 = বা, соѕ0 = соѕ 60° বা, 0 = 60° 
.. নির্ণেয 0-এর মান 0°, 60° [0°< 0 < 90°] 

2. хсоѕ0 = 3, 41апӨ 5) সম্পর্ক দুটি থেকে Ө অপনয়ন করো। 

উত্তরঃ ৮০056 = 3 হয়, сов = 5. বা, ১০০৪ 


г. 41апб = у বা, {апд = তব 


আমরা জানি, ১9০29 - (ар20 = 1 বা, ১-1-1 


3. соѕ20 + (90159 = 13 হলে, соѕ*Ө + ап 0-91 মান কত? 


উত্তরঃ соѕ20 + (ап? 0 = 35 


এখন, ০9520 + (ап? 0 = (59029 + (91029) (55029 + (ап2 0) 
218, 1 [.:ѕес20 – (ап20 = 1] 
12 


13 


П 
4. 5іп20 + 4с0520 = 5 সম্পর্কটি থেকে (ап 0-এর মান নির্ণয় করো। 


উত্তরঃ 5 51020 + 4с0520 = 9 


বা, 10 sin*0 + 4c0s* 0 = 9(51п20 + соѕ20) 
বা, 10 sin*0 + 9 09526 = 951120 + 8 09529 
বা, 51020 = соѕ20 

বা, 5109 = соѕ0 বা, апд = 1 


2 2 
5. Зйх-аяш0,у-ЭїапӨ 557 ল প্রমাণ করো + 0-1 
х? у 


উত্তরঃ х= а81120 বা, = =5іп0 বা, = = соѕес 0 
আবার, у = рап বা, ন = (ап20 বা, 5 = 00029 


2 2, 
আমরা জানি, соѕес20 _ 69929 = 1 বা, га - 5 = 1 (Proved) 
6. 51119 + ѕіп20 = 1 হলে প্রমাণ করো со520 + ০0540 = 1 


উত্তরঃ 5100 + 51п20 = 1 বাঁ, 9100 = 1 – 51020 বা, sin = 09529 
1.Н.5. 09529 + соѕ*0 = соѕ20 + (соѕ20)> 
= со520 + 51029 [.: соѕ20 = 51179] 
= 1= R.H.S. (Proved) 
7. যদি sin А+ 59017) = 2 হয় যেখানে 0° < 4 < 90° এবং 0° < В < 90° 
তাহলে соѕА + соѕ B-এর মান কত? 
উত্তরঃ 81А + sinB=2 
ѕіп А99 মান বৃহত্তম হবে যদি 9104 = ѕіп 90° 
অর্থাৎ А = 90° [0° <А < 90°] 
অনুরুপভাবে, В = 90° 


г. COS A + COS В = cos 90° + cos 90° = 0 


8.0° € 9 < 90° হয়, তাহলে (9(ап20 + 4 ০০(:9)-এর সর্বনিন্ন মান নির্ণয় করো। 
উত্তরঃ 9(а020+ 4 ০0120 = (3 tan 0) + (2 сог) 
= (3 tan 0 – 2 cot 0)* + 30809 х 20099 
= (3 tan 0 – 2 соѓ6)2 + 12 
আমরা জানি, পূর্ণবর্গরাশির সর্বনিন্ন মান হয় 0 
." প্রদত্ত রাশিটির সর্বনিন্ন মান = 12 
9. ০0959 + 58০9 = 2 হলে, প্রমাণ করো tan*!!?0 + ѕес2°0 = 2. 


উত্তরঃ соѕ0+ ѕесб = 2 বা, соѕ0+ - 1 


050 
বা, соѕ20+ 1 = 20959 
বা, сов:0-2с080-1-0 
বা, (соѕ0– 1)2 = 0 বা, (০০50-1) = 0 বা, соѕ0= | 
2.С080-1 
L.H.S. сов20)90 + вес20190 = 12019 + 12019 = | + 1 = 2 = Ҝ.Н.5. (Proved) 


=2 


২. ব্যাখ্যামূলক উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর 
1. মান নির্ণয় করো: ѕес260° _ соё 6 30° – 2 (ап 307совес 60° 


1 + tan? 30° 
21 9 о 
উত্তরঃ ѕес? 60° – со? Ө хүр эсээр 
1 + tan 30° 
= (2 - (437 32-33 -4-3-444-3-1-0 
Ї 4 
Өр | 003 
3 
2. প্রমাণ করো: 1+ соѕ30 = sec 60° + tan 60° 
1- соѕ30 


=2+ 43 


উত্তরঃ বামপক্ষ, 11+ соѕ30° Ф 
1— cos 30° 


বামপক্ষ = ѕес 60° + (ап 60° = 2 + ২3 বামপক্ষ = ডানপক্ষ (প্ৰমাণিত) 


75818 
3. প্রমাণ করো: tan 1 sins tan 6 їап 3 =15 


উত্তরঃ L.H.S. ша sin tan з tan’ = = 17 


1 
-0ух--х--хХ(.3 28 ॥ -- х3-3-11 -8.Н.5. 
Зай 45° sec 60° 
4. хіп 60০005530০3 = হলে £-এর মান কত? 
соѕес 60° 
(8102 45° sec 60° 
উত্তরঃ хяш 60°%со5230°= 
соѕес 60° 
ахх 43. (203) х2 
2 2 2 
43 
2х /3 
582 রা, LEI ЗИ 
2.03 2 4 3: 9 


5. যদি ০959 = _ু হয়, দেখাও xsin 9 = у cos Ө? 


উত্তরঃ со50 = — 
х2 
Sind = Afi -০০০৪ = ху 
ка у? у 
= 2+72 = = 
х У х2 + у? 42+ у 
А ЗА 
বামপক্ষ, хіп 0 = х ——— 
14 
ডানপক্ষ, ৮০০5০ у = প্রমাণিত) 
নি টি 
іп Ө 9 Х- 
6. যদি = ০50 তুলে, দেখাও sin 0 - бийг 


х +) 


х 


би ধরি, ѕіп 0 20080 T ৫০) - .X=ksind, у = К соѕ0 
У 


х- у К5100– К 0959 К(ѕіп 0 cos 6) 
К.Н.5. = = = 


Nx -у NR 51020 + 12 сов20 101 


= 5100— cos 0 = 1 L.H.S. (Proved) 


7. sin‘ Ө + ѕіп Ө = 1 হলে, প্রমাণ করো tan*0 – tan*0 = 1 
উত্তরঃ 81749 + 51020 = 1 
বা, 51010 = 1 51720 = ০9329 


এখন, L.H.S. = (80749 _ (8029 


174 

2-3 : -їап20| 2 sin* 0 = cos* 0] 
cos*0 

— ап? 0 = 59020 – (01729 = 1 (Proved) 
соѕ2 0 


8. 1а00 + ѕіп0 = т এবং, {ап _ ѕіп0 = п হলে, প্রমাণ করো 77772 = 4 
Цтп [0০ < 9 < 90°] 


উত্তরঃ বামপক্ষ = 2 - п2 = (08100 + sin 0)? – (6810 _ sin 0)? = 41810 9:51 9 


ডানপক্ষ = 4377 _ 4. [189 + ѕіп б)(ќап 0 _ 517) = 4 


20 _ <іп20 ли – 91029 і : -1 
(ап20-8ш20) -4 20:20 = 49106 2020 


= 4 5п0 |5110 - 1 = 45100 4ап0 
га? = ডানপক্ষ প্রমাণিত) 
9. 91719 _ соѕ0 = ২৬2 ০999 হলে, 


দেখাও 810 + соѕ0 = ২2 5109 [0° €9€ 5! 


উত্তরঃ 91079 _ cos 0 = 4/2 ০০৩৪ 
বা, 51020 + 09520 – 25117000956 = 2с0520 [উভয়পক্ষে বর্গ করে |] 
বা, 51029 = 09329 + 29107000939 
বা, 51029 + 51729 = 09529 + 91170 + cos 0 + 51029 
বা, 2 51120 = (соѕ0 + ѕіп60)> 
বা, (соѕ0 + ѕіп0):= 25102041, ѕіп0 + соѕ0= 4/2 8820 [0° <0 < 5! (Proved) 


10. tan*% = 1 + (81129 হলে, দেখাও 25іп ф = 1 + sin*B 
উত্তরঃ (8120 = 1 + 2 ќар 8 


বা, ѕес2ф- 1 = 1 + 2 (ѕес25 3 – 1) 
বা, ѕес2ф= 1+ 1+ 2 sec* 5 – 2 = 2 95০29 
22-12 
1 соѕф с08:0 
বা, 2(1 – ѕіп2ф) = 1 – ѕіп28 
বা, 2 - ѕіп2ф = 1 – 5іп28 
বা, 284020 = 1 + sin*B (Proved) 


11. tan*0 = 1 + (91129 হলে, দেখাও 2sin0 = 1 + 5820 
উত্তরঃ (ап20 = 1 + 2 tan 3 


বা, 8ёс20-1-1-2(86с550-1) 


বা, 59০29 = 1 + 1+ 2 sec* 3 2 = 2 99০29 
1 2 
"09329 ০9329 


পূরক কোণের ত্রিকোণমিতিক অনুপাত 


1. (ап! x tan2° х ап3°х ... хїап892-44 মান কত? 
উত্তরঃ (401০ х (ап2° х (৪103৭ х... x tan 89° 


= (ап 1° х (8112৭ х tan3° х... х tan (90° – 2০) х tan (90° – 1°) 
= іар 1° х (ап2° ৯1৪10 3০ х... х cot2° х сої + 1° 
= (0910 1° х соѓ1°) х ((ап2° х 0092০) х... 


2151 ЕІ 


2. tan40 х (81695 1এবং 69 ধনাত্মক 359019 হলে 9-এর মান নির্ণয় করো। 
উত্তরঃ (81040 х tan 60 =1 


বা, ѕес20= 1 + 1 + 2 9602/9-2 = 2 99০29 


বা, ৪০০46 = = ০9066 বা, (8740 = tan (90° – 60) 


tan 60 
বা, 40 = 90° - 60 বা, 100 = 90° বা, 0 = 9° 
3. tanA ·ќапВ= 1 হলে, প্রমাণ করো, А + В = 90°. 


উত্তরঃ (апА -tanB = 1 
1 


гап В 
বা, (ап А = (ап (90° – В) বা, А = 90° – В 


বা, А + В = 90° (Proved) 
4. দেখাও {ап 15° + ап 75°= 


বা, tan A = বা, tan А = cot В 


ѕес215° 


| ѕес2 15° 1 


উত্তরও L.H.S. = (ар 15° + (ап 75° = (ап 15° + tan (90° – 15°) 
1 


tan 15° 


= tan 15° + cot 15° = (ап15° + 


= 1 __5е0715°_ Бан (Proved) [.. sec? 0= 1 + tan’ 0] 
tan 15° ৭৩০০ 15০1 
5. (8024 = соі (А – 18°), যেখানে 24 ধনাত্মক সুক্ষ্মকোণ, তাহলে 4-এর মান কত? 
উত্তরঃ (ап 2А = cot (A – 18°) 
বা, cot(90° – 24) = cot (A – 18°) 
বা, 90° - 2A = A – 18° বা, – ЗА = – 180° বা, А = 36° 


6. ѕесӨ = соѕес %হয়, ০০ < 0, ф < 90°) তাহলে іп (0 + ঞ) এরমান নির্ণয় করো। 
উত্তরঃ 59০9 = соѕес Ф বা, 99০0 = ѕес(90° – ф) বা, (0 + ф) = 90° 
2.51 (0 + ф) = ѕіп 90° = 1 


২. ব্যাখ্যামূলক উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর 


х : х? 
1. 917) 17° = — হয়, তাহলে দেখাও 98০ 17° _ Ѕіп 73° -- লুক 
У уух 


উত্তরঃ іп 17° = 
у 


2 2 2 22 
2 008: вх 1-4 17985 1-5 7 Е = 3 


বামপক্ষ, ѕес 17° – sin 73° = 


= 511(90° – 17০) 
соѕ 17° 


25 
_ 1 হিরা জেলার FP БИК у= х _ PPX 


соѕ 17° Гу 2 у уру 22 
= 02 -বামপক্ষ (প্রমাণিত) 
N= 


2. যদি ০+19- 90° হয়, দেখাও соѕ а = шад — sina. соб 
cos 
উত্তরঃ ৫+ 8 = 90° বা, 8 = 90° ০ 


Sina. 
বামপক্ষ, = ৪1080509503 
০9913 


- ভন 0 - 


== SHC лава = |] _ 51720 = ০05০ = বামপক্ষ (Proved) 
(61 


х 


3. соѕ 43° 5-_ হলে, ќар 47--এর মান কত? 
উত্তরঃ соѕ 43° = шаг 


х? + у? 


Р 


х 2 
С. 52 43° = ] _009543০ _ 1 _ =. віп43°= — 
№ + у> № + у? 2 + у? 
х 
соѕ 435 27 
tan 47° = (ап (90° – 43°) = ০০৮43০_ = 7৮7 -5 


2 2 
4. х=ас05 (90০ - 0) ও) = bt (90০ - 9) হলে, প্রমাণ করো ৫ _ 2. =1 
2 
উত্তরঃ х = а сов(90°- 0) т 


. х . а 
4, х= 9511] Ө বা, = =5іһ 0 বা, = = соѕесӣ 
а х 


у= р cot(90° – 0) বা, у = ৮1876 বা, = = ০০00 বা, 5 = сод 
আমরা জানি, 
2 2 2 2 
соѕес20 _ 00156 = 1 বা, = 45 = 1 বা, MEE = 1 (প্ৰমাণিত) 
х х 2) 


5. প্রমাণ করো cot 12° cot 38° cot 52° cot 78° cot 60° 
উত্তরঃ cot 12° cot 38° cot 52° cot 78°67 cot 60° 


জী 

এও 
1 

= cot 12° cot 389 cot (90° -38০) cot (90° - 12°) -г- 


V3 
= 5 (প্রমাণিত) Г.гапд-сог0 = 1] 


6. যদি ০ও19 কোণদ্বয় পরস্পর পুরক কোণ হয়, তবে দেখাও যে, 


апо, ২১০ 
Цай нийн 
tan о tan о . _ обо 
উত্তরঃ বামপক্ষ = 1 + тү: ТУТОР [. 9+ 8 = 90°] 
ЗЕ + апо = ] + tan2 a = ѕЅес2 % 
cot о 


ডানপক্ষ = tan2 о: ѕес? 8 = tan? а :ѕес? (90° – а) 
= tan о:соѕес? a 


= см = ѕес? о] 
COS“ a 


বামপক্ষ = ডানপক্ষ (প্রমাণিত) 


tan: AtanB +tanA.cotB ѕіп? В = 
sin А: sec В 00554 


7.4 +5 =90 বলে, দেখাও | 


উত্তরঃ বামপক্ষ = [tan А tan В + 0804 cot B ѕіп? В 
ү 311) А-еёс В cos A 


tan A-tan(90° — А) + tan A-cot(90°—A) іп? (90°— А) 
1 sin А .ѕес(90° — А) соѕ? А 


Ш (81140004481) АчалрА 00524 тап? А 
এ ѕіп А ·соѕесА 00524 1 Е: 
= Х+їап2 А – { = ডানপক্ষ (প্রমাণিত) 


8, “3252 +O 885 sgt FI 
sin 38° + cos 52° 
510 52° + cos38° 51 52° + cos (90° — 52°) 


Sin38° + cos52° 511(90° – 52°) + cos 52° 


উত্তরঃ বামপক্ষ = 


COS 52° + COS52° 2 cos 52° 


ত্ৰিকোণমিতিক অনুপাতের প্রয়োগ: উচ্চতা ও দুরত্ব 


1. একটি স্তম্ভের ছায়ার দৈর্ঘ্য এবং উচ্চতার অনুপাত ২3 : 1 হলে সূর্যের উন্নতি 
কোণ নির্ণয় করো। 


উত্তরঃ ধরি, ছায়ার দৈর্ঘ্য = ২3 х একক; А 
উচ্চতা = х একক। (-.৮> 0) 
মনেকরি, উন্নতি কোণ = 0 
এখন, সমকোণী ААВС-4я 28. = апд Ре 
বায -1ап0 
25 | 
বা, tan 0 = (ап 30০ বা, 0 = 30° ДЕ ат 


.". নির্ণেয় উন্নতি কোণ = 30° 


2. একটি ঘুড়ির উন্নতি কোণ 60° এবং সুতোর দৈর্ঘ্য 20/3 মিটার হলে ঘুড়িটি মাটি 
থেকে কত উচ্চতায় আছে? 

উত্তরঃ চিত্রে ঘুড়িটি মাটি থেকে АВ উচ্চতায় আছে। 
সুতোর দৈর্ঘ্য (АС) = 204/3 মিটার। А 
সমকোণী, ААВС-ая, 


.". ঘুড়িটি মাটি থেকে 30 মিটার উচ্চতায় আছে। 
২. রচনাধর্মী প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-৫ 


1. একটি লাইটহাউস থেকে তার সঙ্গে একই সরলরেখায় অবস্থিত দুটি জাহাজের 
яр сага গোড়ার অবনতি কোণ যথাক্রমে 60° ও 30° হয় এবং কাছের জাহাজের 
মাস্তুল যদি লাইটহাউস থেকে 150 মিটার দূরত্বে থাকে, তাহলে দূরের জাহাজের 
মাস্তুল লাইটহাইস থেকে কত দূরত্বে আছে এবং লাইট হাউসটির উচ্চতা কত? 

উত্তরঃ চিত্রে АВ লাইটহাউস। শীর্ষ 4 বিন্দু থেকে € ও О বিন্দুর অবনতি কোণ 60° ও 30০। 
ВС = 150 মিটার। 


АФ 309 7 


Be 1508 ЭС 1) 


সমকোণী ЛАВС থেকে পাই, 
48 А 
ВС = tan 60 


шилэн 43-41, АВ = 1504/3 


আবার সমকোণী ЛАВР থেকে পাই, 


150২5 1 
АВ 5 ৪30০ বা, V3 = — [АВ = 1504/3] 
Вр 150+ CD 8 


Я,1504С0-150х3Г:,Д х {3 =3] 
বা, CD = 450 – 150 
বা, Ср = 300 
লাইটহাউসের উচ্চতা 150 4/3 মিটার। দূরের জাহাজের মাস্তুলটি লাইট হাউস 
থেকে (300 + 150) মিটার = 450 মিটার দূরে আছে 19 

2. একটি পাঁচতলা বাড়ির ছাদের কোনো বিন্দু থেকে দেখলে মনুমেন্টের চুড়ার উন্নতি 
কোণ ও গোড়ার অবনতি কোণ 60° ও 30০। বাড়িটির উচ্চতা 16 মিটার হলে 
মনুমেন্টের উচ্চতা এবং বাড়িটি মনুমেন্ট থেকে কত দূরে অবস্থিত? 

উত্তরঃ চিত্রে СЕ হল মনুমেন্ট। АВ হল বাড়ি যার উচ্চতা 16 মিটার বাড়িটির শীর্ষ 4 বিন্দু 
থেকে মনুমেন্টের শীর্ষ £ বিন্দুর উন্নতি কোণ 60০ ও মনুমেন্টের পাদদেশের অবনতি 
কোণ 30০। 
এখন, সমকোণী ДАВС থেকে পাই, 


GF = tan 30° Е 
16.2. 
’ BC 
43 4 রি 
বা, ВС= 1648 \ “4 ! 
16 মি 6মি 
1 7-4 
В С 
আবার, সমকোণী ЛАРЕ থেকে পাই, 
DE _ (ар 60০ 
AD 
বা = B [.-BC=AD=16/3] 
16২5 


বা, 19155 16 x3 বা, DE = 48 
.. মনুমেন্টের উচ্চতা = (16 + 48) মিটার = 64 মিটার। 
.". বাড়িটি মনুমেন্ট থেকে 16/3 মিটার দূরে অবস্থিত। 


3. দুটি স্তম্ভের উচ্চতা 140 মিটার ও 60 মিটার। দ্বিতীয় স্তম্তটির গোড়া থেকে প্রথমটির চূড়ার 
উন্নতি কোণ 60° হলে, প্রথমটির গোড়া থেকে দ্বিতীয়টির চুড়ার উন্নতি কোণ কত? 
উত্তরঃ চিত্রে АВ হল প্রথম বাড়ি যার উচ্চতা 180 মিটার। এবং СО হল দ্বিতীয় বাড়ি যার 

উচ্চতা 60 মিটার। 
4 


180 মি 


মনেকরি, প্রথমটির গোড়া থেকে দ্বিতীয়টির চুড়ার উন্নতি (84-01 
এখন, সমকোণী ЛАВС থেকে পাই, 

АВ _ tan 60০ বা, 180- ২5 বা, /3 BC= 180 বা, BC= 180. 
ВС ВС Л 
আবার, সমকোণী ABCD থেকে পাই, 


хб 
222 =лап 01, 02. =ап 0 বা, tan 0 = V3 
9৬: লি 
43 


বা, tan @= ай = tan 30° 
NE) 
г. প্রথমটির গোড়া থেকে দ্বিতীয়টির চুড়ার উন্নতি কোণ = 30০। 

5, 126 ডেসিমি উঁচু একটি উল্লন্ব খুঁটি মাটি থেকে কিছু ওপরে দুমড়ে গিয়ে ওপরের 
অংশ কাত হয়ে পড়ায় তার অগ্রভাগ মাটি স্পর্শ করে ভূমির সঙ্গে 30° কোণ 
উৎপন্ন করেছে। খুঁটিটি কত ওপরে দুমড়ে গিয়েছিল এবং তার অগ্রভাগ গোড়া 
থেকে কত দূরে মাটি স্পর্শ করেছিল? 


উত্তরঃ মনে করি, АС হল উল্লন্ব খুঁটি যার উচ্চতা = 126 ডেসিমি। 
মনে করি, В বিন্দুতে х ডেসিমি উচ্চতায় দুমড়ে গিয়েছিল। 
সুতরাং, BC = х ডেসিমি। AB = 0126 -7) ডেসিমি। 
7. BD = (126 х) ডেসিমি। 
সমকোণী ABCD থেকে পাই, 


ВС _ 97 30° А 
Вр 


L =~ 
"126-х 2 টং 
| 

х, 


বা, 2х = 126- х 
বা, 3х = 126 বা, х= 42 


| 


1 

আবার, সমকোণী ABCD থেকে পাই, | 
Х 

С 


বা, Ср = 424/3 


... খুঁটিটি 42 ডেসিমি উপড়ে দুমড়ে গিয়েছিল এবং খুঁটিটি অগ্রভাগ গোড়া থেকে 42 4/3 
ডেসিমি দূরে মাটি স্পর্শ করেছে। 


€. মাটির মাঝখানে মোহিত একটি উড়ন্ত পাখিকে প্রথমে উত্তর দিকে 30০ উন্নতি 
কোণে এবং 2 মিনিট পরে দক্ষিণ দিকে 60° উন্নতি কোণে দেখতে পেল। পাখিটি 
যদি একই সরলরেখা বরাবর 50২3 মিটার উঁচুতে উড়ে থাকে। তবে তার 
গতিবেগ কিলোমিটার প্রতি ঘণ্টায় কত? 


উত্তরঃ চিত্রে В বিন্দু হল মোহিত এর অবস্থান। পাখিটি О বিন্দুতে 50 4/3 মিটার উঁচুতে 
আছে। 


Х В 


বা, 5043 21 বা, AD = 50 x 3 = 150 


” AD 
43 
আবার, সমকোণী ADBC থেকে পাই, 


Вр _ tan 60° 
DC 


বা, 503 _ ২ 


DC 
ঝা; DC = 50 


“АС-АП- РС =150 মি + 150 মি = 200 মিটার 
পাখিটি 2 মিনিট অর্থাৎ 120 সেকেন্ডে যায় = 200 মিটার 


30 


3600 সেকেন্ডে যায় = 2002660 _ 6000 মিটার = 6 কিমি। 


ир 
с. পাখিটির গতিবেগ 6 কিমি/ঘণ্টা। 


7. একটি পার্কের এক প্রান্তে অবস্থিত 15 মিটার উচু একটি বাড়ির ছাদ থেকে পার্কের 
অপর পারে অবস্থিত একটি ইট ভাটার চিমনির পাদদেশ ও অগ্রভাগ যথাক্রমে 30° 
অবনতি কোণ ও 60° উন্নতি কোণে দেখা যায়। ইটভাটার চিমনির উচ্চতা এবং 


ইটভাটা ও বাড়ির মধ্যে দূরত্ব কত? 
উত্তরঃ চিত্রে АВ হল যার উচ্চতা 15 মিটার। 


Е 


f 271 
15মি 
| Ч 


пе ট-৯উ 
2) 


বাড়িটির শীর্ষ 4 বিন্দু থেকে ইটভাটা শীর্ষের উন্নতি কোন 60° ও পাদদেশের অবনতি 
কোণ 305। 

এখন, সমকোণী ЛАВС থেকে পাই, 

АВ _ tan 30° 

ВС 

বা, 25. а বা, ВС= 15 4/3 

NE 

আবার, সমকোণী ЛАРЕ থেকে পাই, 


DE 60° বা - WB [18054105153 মি] 
= {ап 9 ১ টা = 43 টি = = 3 
АР 153 


বা, DE=45[. BB х 43 নও] 
... ইটভাটা চিমনির উচ্চতা (15 + 45) মিটার = 60 মিটার ও ইটভাটা ও বাড়ির মধ্যে 
দূরত্ব 153 মিটার। 

8. দুটি খুঁটি 120 মিটার দূরত্বের ব্যবধানে অবস্থিত এবং একটির উচ্চতা অপরটির (898! 
যদি উভয়ের পাদবিন্দু সংযোজক সরলরেখার মধ্যবিন্দু থেকে খুঁটি দুটির মাথার উন্নতি 
কোণ দুটি পরস্পর পুরক হয়। তাহলে ক্ষুদ্রতর খুঁটিটির উচ্চতা নির্ণয় করো। 

উত্তরঃ মনেকরি, АВ ও CD হল দুটি খুঁটি যেখানে АВ = 2Ср| 
Е হল AC-এর মধ্যবিন্দু। 

ЛАС = 120 মিটার। 
CE = 7৯120 মিটার = 60 মিটার 


মনেকরি, СР = মিটার 


রি 2% 
7 
А XN 690° -0 
60 Е 60 
2СЕР-0 


АВ = 2h মিটার এবং /АЕВ = 90° – 0 
এখন, АВЕ সমকোণী ত্রিভুজ থেকে পাই, 
ап (909 -0) = 27 

60 


Л р 
বা, ০906 = — Юн 
со 30 0) 


আবার, সমকোণী A СРЕ থেকে পাই, 


согд = СЕ – 60 ... (7) 
তি 


(1) ও (2) থেকে পাই, 


А 60 বা, 755 30৯60 
30.7 


বা, h= 80х60 -430х30х2 5302 


.". ক্ষুদ্ৰতর খুঁটিটির নির্ধেয় উচ্চতা 30/2 মিটার। 


9. আনুভূমিক তলের ওপর অবস্থিত একটি উল্লন্ব টাওয়ারের ওপর ॥ উচ্চতাবিশিষ্ট 
একটি পতাকা দণ্ড খাড়া রাখা আছে। ওই তলের কোনো বিন্দুতে পতাকা দণ্ডের 
পাদদেশ ও শীর্ষের উন্নতি কোণ যথাক্রমে о ও 19। প্রমাণ করো টাওয়ারের উচ্চতা 


Л tan о 
tan З _ tan о 
উত্তরঃ ধরি, АВ টাওয়ারের উচ্চতা х একক। 
আনুভূমিক তলের ওপর С বিন্দু থেকে টাওয়ারের ভূমির দূরত্ব ВС = у একক। 
АР = পতাকা দণ্ড = ॥ একক। 


সমকোণী ЛАВС থেকে পাই, 


АВ апо. ল tana 
ВС у 
4, у= _Х ...0) 


tan с 
আবার, সমকোণী АОВС থেকে পাই, 
tan 3 = Вр = хал 
ВС у 


4, у= ХИ (i) 


() নং ও (1) নং থেকে পাই, 


х _x+h 
tana апа 
বা, x tan б = x tan а + h tan х 


বা, х (tan 3 – tan tan а) = h tan а 


বা, х tana টাওয়ারের উচ্চতা (Proved) 
tan 3 – tan B 


বাশি зет 


১. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-২ 


১২(19৯7) -এর মান নির্ণয় করো। 


1-1 


сан 


উত্তরঃ (10x) -10х1-10х2-..-10х10 


1-1 


=10(1+2 +... +10) = 10 х 55 = 550 


2, যদি: 


Хг 
і 


За = 20 এবং Уу = 100 হয়, তাহলে *-এর মান কত? 


Ё, 
উত্তরঃ и = , Dfu,= 20, Df 100 


2716 
і 


এখানে, а = 25, = 10 Г-и = 2—] 


2 


X=a+ 28262 10 = 27 
Уу ef 


নিৰ্ণয় করো ১ (0-4) 


i=1 


3, 


মান 
উত্তরঃ У (040 -0104-1)-010-2) +... + (10+ 10) 
і=1 


= 10х10+(1+2 +... + 10) 
= 100 + 55 = 155 


২. ব্যাখ্যামূলক উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-৪ 
নীচের পরিসংখ্যা বিভাজন তালিকার যৌগিক গড় 24 হলে, P-এর মান নির্ণয় করো। 
নমল бна) 810 


ла 


У/-80-Р | Уух, = 1700 + 35Р ЧиК 


Уўх, 1700 + 35Р 


уу 80-Р С 
: 1700 + 35Р 
তত 4------ ш 
80-Р 
বা, 1700 + 35Р = 1920 + 2417 
20 
229 


বা, 11Р-220 বা, Р= — বা, Р= 20 
4+ 


... নির্ণেয় P-এর মান = 20 (Ans.) 


নীচের তথ্যের গড় নির্ণয় করো। 
শ্রেণি সীমানা : 10-এর কম 20-এর কম 30-এর কম 40-এর কম 50-এর কম 


ছাত্রী সংখ্যা 


- 292 15 -1 
no (м-ээр: 060190 
Төв | зе 7 ee 


10 
নির্ণেয় গড় (7) = a + = а хл = 25 + 52х28 = 25 + —— 
7 з 


75521595316 পর 


3. ০ 


Э 
নির্ণের গড় (Х)-аж-205 7%545+ Ax 18 245 +-47. 
Уу 107 70. 
= 450-47 40 5 40.3 
10 10 


১. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-২ 


1. কিছু ছাত্রের বয়স (বছরে) হল, 6, 10, 5, 4, 9, 11, 20, 18 বয়সের মধ্যমা নির্ণয় 
করো। 

উত্তরঃ মানের 946905 সাজিয়ে পাই, 4, 5, 6, 9, 10, 11, 18, 20 
এখানে п = 8 অর্থাৎ যুগ্ম । 


п 
_ + 1|তমপদ 
রি 


= « = (এতম পদ + 5তম পদ) = - (9+10)--5-9.5 বছর। 


2. 5,6১7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 প্রদত্ত তথ্যের মধ্যমা নির্ণয় করো। 
উত্তরঃ 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 
এখানে ॥ = 11 অর্থাৎ অযুগ্ম 
1 
নির্ণেয় মধ্যমা = ভা | অপদ- ши = 6 তমপদ = 10 


3. কেন্দ্রীয় প্রবণতার মাপক তিনটির নাম লেখো। 
উত্তরঃ গড়, মধ্যমা ও সংখ্যাগুরু মান হল কেন্দ্রীয় প্রবণতার মাপক। 


1. নীচের পরিসংখ্যা বিভাজন থেকে তথ্যটির মধ্যমা নির্ণয় করো। 
শ্রেণি সীমানা! 0-10 (10-20 20-30 30-40 40-50 | 50-60 60-70 
পরিসংখ্যা | 4 | 7 10 | 15 1101 8 85 | 


227 


ooo 
NC 1৮৯১৮ 


এখানে, 29.5-এর বেশি হল 36 
মধ্যমা শ্রেণি = 30-40 


3-9 
নির্ণেয় মধ্যমা = {+ 


xh=30+ 22521 10 ₹30+ ৪১৯ 
15 3 
৯037 80174107356) саја) 
3-3 3 


নীচের তথ্যের মধ্যমা নির্ণয় করো। 
পা 12157০17151 4157 


Шилэн шин хан 


30.5-35.5 
.. অর্থাৎ ॥ 30 = 15 
15-এর বেশি сӯ হল 18 ... মধ্যমা শ্রেণি = 15.5 – 20.5 
НЫ 
নির্ণেয় মধ্যমা = {+ xh 
f 
15=11 n 
ог, 15.5 + х5 এখানে, 17155, > = 15, cf= 11,7=7,8=5] 
31 


285 +20 _ 217 +40 _ 257 _ үз зб প্রোয়) (Ans.) 
পভ 7 14 শৰ 
2 


6. নীচের তথ্যের মধ্যমা 32 হলে х ও у- মান নির্ণয় করো, যখন পরিসংখ্যার 
সমষ্টি 1001 


22 
х 25 у 10 


ЕЕ ЕЕЕ 


জা জাত 


30-40 30 | 35-х430-065-х 


"лж 100 সুতরাং, 75 + х + у = 100 


4, х+у= 25 -440) 
আবার মধ্যমা = 32 

মধ্যমা শ্রেণিটি হল = 30 – 40 
2.32=1+ 15.5 – 20.5 


নির্ণেয় মধ্যমা = 1 


Г. এখানে, [ = 30, Е = 50, cf= 35 + х, = 30, h = 10] 


50-35-х „үд 


বা, 32 = 30 + 3p 


বা, 32 ল30+ 


15-х বা, 32-30 = 15-х বা,2= 15-х 
3 3 

বা, 15-х=6 4,-х=6-– 154, х= 9 

»-এর মান (i) নং-এ বসিয়ে পাই, 

9 +у= 25 4, у= 25 – 94, у= 16 


1. 2, 3, 5, 6, 2, 4,2, 8, 9, 4, 5, 4, ?, 4, 4 তথ্যের সংখ্যাগুরু মান নির্ণয় করো। 
উত্তরঃ মানের উর্ধকমে সাজিয়ে পাই, 

2, 2, 2, 3, 4, 4১ 4, 4১ 4, 5, 5, 6, 7, 8, 9 

এখানে 4 সংখ্যাটি সবচেয়ে বেশিবার আছে। তথ্যটির সংখ্যাগুরু মান = 4 


যৌগিক গড়, মধ্যমা ও সংখ্যাগুরুমানের মধ্যে বিশেষ একটি সম্পর্ক আছে। সেটি 
উল্লেখ করো। 


১১ 


উত্তরঃ সংখ্যাগুরুমান = 3 х মধ্যমা – 2 х যৌগিক গড় 


3 


.". সংখ্যাগুরু শ্রেণিটি হল = 30 - 40 


4. х+1,х+2,х-3,х +4, х + 2 তথ্যের সংখ্যাগুরুমান 15 হলে, %-এর মান 
কত? 


উত্তরঃ এখানে х + 2 দুইবার আছে। ... সংখ্যাগুরুমান ₹+2 
".X+25=15 বা, х= 13 


২. ব্যাখ্যামূলক উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-৪ 


1. নীচের রাশিতথ্য থেকে সংখ্যাগুরু মান নির্ণয় করো। 


ЕИ হামার 


е |2 е Га а Га তা 57 


এখানে সবথেকে বেশি পরিসংখ্যা = 24 
সংখ্যাগুরু শ্রেণি = 12 – 15 


তথ্যটির সংখ্যাগুরুমান = / lh xn 
ত + 777 х 


|1-22, ї-24,1,-12,/,-21,8-3| 


Еа এ 
2৮24-12-21 

= 12 + 27. 

48-33 


= 14.4 


БЭРТ ЭЭ аш РЭГ: 
18 5 


5 


2. নীচের পরিসংখ্যা বিভাজনের সংখ্যাগুরু মান নির্ণয় করো। 


৮1157 


পরিসংখ্যা (Е) 


এখানে সবথেকে বেশি পরিসংখ্যা = 28 
সংখ্যাগুরু শ্রেণি = 15 – 20 
নির্ণেয় সংখ্যাগুরু মান = 1 + ЕЕ = xn 


2177-10-52 
[.1= 15, 75285907189 = 17, ћ = 5] 

462 28-18 

2х28-18-17 
2. 

56-35 
-15- 10 уд 

21 
রি 

21 291 


3. নীচের প্রদত্ত রাশিতথ্য থেকে সংখ্যাগুরু মান নির্ণয় করো। 


ӨГЧЭЭ 25515 
Массе 


= ১ 


এখানে সবথেকে বেশি পরিসংখ্যা = 36 
সংখ্যাগুরু শ্রেণিটি হল = 30 - 40 


নির্ণেয় সংখ্যাগুরু মান =1+ _3£74, ১/%-30+-__367-24 ৯10 


দা 2৯36-24-20 


Уі 0 2 


х 10 = дд 30+ 39. 530 + 4295 34.29 
4 12 7 


= 30 + С 
72 


7 IMB 


১. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-২ 


1. 0 কেন্দ্রীয় একটি বৃত্তের ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য 5 সেমি। এবং তার জ্যার দৈর্ঘ্য 8 সেমি। 
0 বিন্দু থেকে АВ জ্যার দূরত্ব কত? 


উত্তরঃ О থেকে АВ-а ওপর DC লন্ব টানা হল। 
С হল 4-এর মধ্যবিন্দু। х 
1 1 
ПАС = =АВ= =х8=4 সেমি। мев 
ОА = বৃত্তের ব্যাসার্ধ = 5 সেমি। 
0С = [08° ВС? = (5—4 = ৭9 = 3 সেমি। 
2, О থেকে 49 জ্যা-এর দূরত্ব 3 সেমি। 


2. একটি বৃত্তের ব্যাস 10 সেমি এবং বৃত্তের কেন্দ্র থেকে জ্যা-এর দূরত্ব 4 সেমি হলে 
জ্যা-টির দৈর্ঘ্য কত? 


উত্তরঃ ধরা যাক, О কেন্দ্রীয় বৃত্তে 
410 
ОВ ব্যাসার্ধ = = = 5 সেমি। | 
0OCLAB এবং ОС= 4 সেমি। এট 


ВС = [ОВ – ОС? = 452—4 = ৭9 = 3 সেমি। 
г. АВ = 2АС= 2х3 = 6 সেমি। 

3. 0 কেন্দ্রীয় বৃত্তে 6 সেমি ও 8 সেমি দৈর্ঘ্যের দুটি জ্যা যদি ছোটো দৈর্ঘ্যের জ্যাটির 
বৃত্তের কেন্দ্র থেকে দূরত্ব 4 সেমি হয় তাহলে অপর জ্যা-টি কেন্দ্র থেকে দুরত্ব কত? 


উত্তরঃ ধরি, চিত্রে АВ হল বড়ো, জ্যা Р Гв ৯৬ В 
যার দৈর্ঘ্য (АВ) = 8 সেমি এবং СР হল ( 
ছোটো জ্যা-যার দৈর্ঘ্য 6 সেমি। চিএ 


00 = 4 সেমি। СЕ 26 


4. 


5. 


ОР 1 АВ, ОО 1 CD এবং АР = РВ = 4 সেমি। 


হল CD-এর মধ্যবিন্দু। 

0D = 5 = 3 সেমি | 

OD = A/(4)2+ (3) -4/25-16 = 3 সেমি। 
.". নির্ণেয় দূরত্ব = 3 সেমি। 


О কেন্দ্রীয় বৃত্তের ভিতর Р যে-কোনো একটি বিন্দু। বৃত্তের ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য 5 সেমি 
এবং ОР = 3 সেমি হলে Р বিন্দুগামী যে জ্যাটির দৈর্ঘ্য ন্যুনতম তা নির্ণয় করো। 


ডত্তরঃ 0 কেন্দ্রীয় বৃত্তবৃত্তের ব্যাসার্ধ (0৪)= 5 সেমি। 4//৮ 7৮ ১৪ 


ВР = 5+ 3 = 4 সেমি 1 


ন্যুনতম জ্যাটির দৈর্ঘ্য = 4х2 = 8 সেমি। 


АВС সমবিন্দু ত্রিভুজের পরিবৃত্তের কেন্দ্র О এবং 4486 = 120°; বৃত্তের 


ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য 5 সেমি হলে АВ বাহুর দৈর্ঘ্য কত? 
উত্তরঃ ধরা যাক, АВС সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ যার /ABC = 120° 
о о В 
С ВАС = / АСВ = 1807-1207 = 30° 
408 = 2 х LACB = 2 х 30° = 60° 2 
ХООАВ = Г ОВА = тш = 60° 5 С 


Л АОВ হল সমবাহু: АВ বাহুর দৈর্ঘ্য = 5 সেমি। 
একটি বৃত্তে দুটি জ্যা АВ এবং АС পরস্পর লন্ব। 47 = 4 সেমি ও 4C = 3 সেমি 
হলে, বৃত্তটির ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য কত? ” 


উত্তরঃ চিত্রে АВ. АС 


ДАВС হল সমকোণী ত্রিভুজ | 2 


ВС-А( 2-3: -416-9 =5 সেমি। LA 
এরা 


বৃত্তের ব্যাসার্ধ = > =2.5 সেমি। 


7. 0 কেন্দ্রীয় বৃত্তে 9 থেকে 10 সেমি দূরত্বে অবস্থিত Р বিন্দু থেকে РТ স্পর্শক 
আকা হল এবং বৃত্তের ব্যাসার্ধ 5 সেমি হলে РТ স্পর্শকের দৈর্ঘ্য কত? 

উত্তরঃ 0 কেন্দ্রীয় বৃত্তের ОТ ব্যাসার্ধ এবং РТ স্পর্শক। 
ОТІРТ 


Т 
А; 
সমকোণী АРОТ থেকে পাই, 12? 


РТ-А((10)-(6у » 
- 41100- 36 


8. দুটি বৃত্তের ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য 3.5 সেমি 2 সেমি। বৃত্ত দুর্ট পরস্পর অন্তঃস্পর্শ 
করে। বৃত্তদুটির কেন্দ্রদ্ধয়ের মধ্যে দূরত্ব কত? 
উত্তরঃ দুটি বৃত্তের ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য 3.5 সেমি ও 2 সেমি। 
." বৃত্ত দুটির কেন্দ্রদ্বয়ের দূরত্ব = (3.5 – 2) সেমি 

= 1.5 সেমি। 


ОТІРТ 


9. তিনটি অসমান 4, B ও С сеч বৃত্ত পরস্পরকে বহি্স্পর্শ করেছে। যদি 
АВ = 5 সেমি, ВС = 7 সেমি এবং СА = 6 সেমি হয়, তাহলে А কেন্দ্রবিশিষ্ট 
বৃত্তের ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য কত? 

উত্তরঃ АВ = 5 সেমি; 805? সেমি; СА = 6 সেমি; 
ধরি, 4,B ও С কেন্দ্রয়ীবিশিষ্ট তিনটির ব্যাসার্ধ х, у с একক। 


х+у= 5 52৯0) 
у+2=7 (ii) 
2+х=6 ... 07) 
0) + (i) + (i) করে পাই, 


20+9+2)-518 | 
4, х+у+і= 9 у) УА] 
(৮) – (i) করে পাই, N 
х=9-7=2 

.". 4 কেন্দ্রীয় বৃত্তের ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য = 2 সেমি। 

দৈর্ঘ্যের (BP) = 12 সেমি। বৃত্তের ব্যাসার্ধ। 


10. 0 কেন্দ্রীয় বৃত্তের কেন্দ্র থেকে 13 সেমি দূরত্বে একটি বিন্দু Р থেকে অঙ্কিত 
স্পর্শকের দৈর্ঘ্য 12 সেমি হলে বৃত্তের ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য কত? 
উত্তরঃ বৃত্তের কেন্দ্র থেকে Р বিন্দুর দূরত্ব = 13 সেমি; 
স্পর্শকের দৈর্ঘ্য (ОВ) С 
= тво 14 Е 
= 425 =5 সেমি। 


11. 470-এর ВС বাহুর সমান্তরাল সরলরেখা АВ ও АС বাহুকে যথাক্রমে Р ও О 
বিন্দুতে ছেদ করেছে। যদি РВ = 40, AP = 9 একক, ВС = 4 একক। হলে 
PB-এর দৈর্ঘ্য কত? 

উত্তরঃ PB = AQ = х একক; АР = 9 একক; 
ОС = 4 একক; 
থ্যালাসের উপপাদ্য থেকে পাই, 


P 


A 


АР Ад 4,9-2 বা, х2= 36 
РВ ОС 4 
বা, х= 6 В С 
,*, PB-এর দৈর্ঘ্য = 6 একক। 

12. পাশের চিত্রে LU ЇГ АВ এবং AL = (2х + 3) একক; АС = 2х একক; ВМ = 
(х – 2) একক এবং ВС = (2х + 3) একক হলে х-я дүн নির্ণয় করো। 


উত্তরঃ '.' LM IAB 


» 42582. বা, 2х _ 2х+3 
AL ВМ х- 3 х-2 1, 14 
বা, 25х-2)-(х-3)02х-3) 
বা, 252 - 4х= 2% -3x-9 
বা, х=9 ,*, এর মান 9। 
13. АВС একটি ত্রিভুজ /ABC = 90° এবং Вр АС যদি АВ = 5.7 সেমি; 
BD = 3.8 সেমি এবং С” = 5.4 সেমি। হয় তাহলে BC-এর দৈর্ঘ্য কত? 
উত্তরঃ AABC-এর LABC = 90°; АВ = 5.7 সেমি, BD = 3.8 সেমি, CD = 5.4 


С 


ЛАВР ~ ABDC সদৃশ 


АВ _ Вр 
BC CD 
8538 
ВС 54 
5 вс= 21х54 
3.8 
= 8.1 সেমি। 


ш С 
A <5 বৰলেসি => 


14. АЛАВС-аа ЈА = 90°, ADL BC, AB = 8 সেমি; BD = 3.8 সেমি এবং 
CD = 5.4 সেমি, АС = 6 সেমি, AD = 4.8 সেমি হলে, BD-এর দৈর্ঘ্য কত? 


উত্তরঃ AABC-এর LA = 90°; 
AB = 8 সেমি, 
AC = 6 সেমি, 
AD = 4.8 সেমি। BD =? 
ВС = 8):-6), 
= 4100 = 10 সেমি। 
АРІ ВС 
আবার, (АВ) = BC-BD 


বা, (8): = 10 ৮719 বা, вр= 7643 


А 


В С 


6.4 সেমি। 


15. ABCD ট্রাপিজিয়ামের ВС | АР, এবং Ар = 4 সেমি АС ও BD = 


65 £€. 5 5. হয়। 70-এর দৈর্ঘ্য কত? 


1) 

ло ро 1 ই 
ААОР 8 АВОС সদৃশ্য В с 
409 рО _ AD 
ОС ОВ ВС 

АО ро 1 
"осто 

1954 বাট ০4 1 বা,৪০- 8 সেমি। 


16. কোনো রম্বসের কর্ণদ্ধয়ের দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 12 সেমি ও 16 সেমি। রম্বসের একটি 
বাহুর দৈর্ঘ্য কত? 


উত্তরঃ ধরি, ABCD রন্বসের АС কর্ণের দৈর্ঘ্য 12 সেমি ও BD কর্ণের দৈর্ঘ্য 16 সেমি। 
আমরা জানি, রম্বসের কর্ণদ্বয় পরস্পরকে সমকোণে সমদ্বিখণ্ডিত করে। 
ЛАО = ОС= 6 সেমি, ВО = 0D = 8 সেমি, 
এখন, সমকোণী ЛАОВ থেকে পাই, 


А р 
-АД6 61 С 
100 = 10 সেমি। В С 


.. একটি বাহুর দৈর্ঘ্য = 10 সেমি। 


17. 10 সেমি বাহুবিশিষ্ট কোনো রন্বসের কর্ণের দৈর্ঘ্য 12 সেমি হলে, রম্বসটির অপর 
কর্ণের দৈর্ঘ্য কত? 


উত্তরঃ ধরি, ABCD রন্বসের АС কর্ণের দৈর্ঘ্য 12 সেমি। 
আমরা জানি, রম্বসের কর্ণদ্বয় পরস্পরকে সমকোণে সমদ্বিখণ্ডিত করে। 
ЛАО = 0C = 6 সেমি, 


A 
একটি বাহুর দৈর্ঘ্য= 10 সেমি। 
এখন, সমকোণী /১407-এর 
ов= (107—067 в а А 
= 4100—36. 
= (64 = 8 সেমি। 
С 


. অপর কর্ণের দৈর্ঘ্য = 2 х 8 = 16 সেমি। 
18. АВС ত্রিভুজের АВ = (2а – 1) ст, АС = 212 এবং ВС = (2а + 1) সেমি 
হলে, /ABC-এর মান কত? 


উত্তরঃ ЛАВС-94 АВ -(2а-1) ст, 


АС = 2 {За এবং ВС = (2а + 1) সেমি 
এখন, (АВ) = (2а – 1) 25 442 – 4а +1 
(АС) = (24а) = 4а? – 4а + 1 


г (АВ) + (АС) = (BC)? В С 
পিথাগোরাসের বিপরীত উপপাদ্য থেকে পাই, АВАС =90° 


А 


19. ABCD আয়তাকার চিত্রের অভ্যন্তরে বিন্দু এমনভাবে অবস্থিত যে ОВ = 6 


সেমি, 0D = 8 সেমি ОА = 5 সেমি হলে, 0C-এর দৈর্ঘ্য কত? 


А D 
উত্তরঃ চিত্রে ABCD আয়তক্ষেত্রের 
08 = 6 সেমি; 
OD = 8 সেমি; 
ОА = 5 সেমি; ОС=? 
В C 


আমরা জানি, ОА? + ОС = ОВ? + ОР? 
41, 5+ ОС = 6 + 8° 

বা, ОС? = 100 – 25 

বা, ОС = 75 বা, ОС= 15 = 5403 
.".0C-এর দৈর্ঘ্য = 543 সেমি। 


. চিত্রে РХ = 2 একক, ХО = 3.5 একক ҮК = 7 একক এবং РҮ = 4.25 একক, 


হলে XY ও ОК পরস্পর সমান্তরাল হবে কিনা লেখো? 


উত্তরঃ এখন ХУ সরলরেখা যদি 10-এর সমান্তরাল হয়, তাহলে ডু হবে। 
оОВЖ 221200 А 
ХО 35 35 7 
. PY _4.25_425_17 
ঠা 
PX _ РҮ 
১0 Х Ү 
ХО” ҮК 19 
В С 


১. রচনাধর্মী প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-৫ 


1; 


বৃত্তের ব্যাস নয় এরুপ কোনো জ্যা যদি ওই বৃত্তের কেন্দ্রগামী কোনো সরলরেখার 
দ্বারা সমদ্বিখণ্ডিত হয়, তবে ওই সরলরেখা ওই জ্যার ওপর লম্ব হবে। 


উত্তরঃপ্রদত্ত: О কেন্দ্রীয় বৃত্তে АВ ব্যাস নয়, এরুপ একটি জ্যা। D, АВ- মধ্যবিন্দু অর্থাৎ 


AD= BD 


প্রামাণ্য: ОР АВ অর্থাৎ ОР, АВ-а ওপর атч | 

অঙ্কন: О, А এবং 0, В Е করা হল। 

প্রমাণ: ЛОРА ও AODEB-র 

(0) ОА = ОВ [একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ! 22 
(ii) Ар = BD [-.- D, АВ- З=] А В 
(i) ОР সাধারণ বাহু টি 
ЛОРА = ЛОРВ [5-5-8 সর্বসমতার সূত্র অনুযায়ী] 

г. СОРА = 40198 [সর্বসম ত্রিভুজের অনুরুপ কোণ] 

কিন্তু এরা পাশাপাশি অবস্থিত দুটি সন্নিহিত কোণ তাদের যোগফল 2 সমকোণ। 
г. СОРА = LODE = 1 সমকোণ। 

г. ОР1 АВ (প্রমাণিত) 


2. কোনো বৃত্তের একটি বৃত্তচাপের দ্বারা গঠিত সম্মুখ কেন্দ্রস্থ কোণ ওই চাপের 
দ্বারা গঠিত বৃত্তস্থ কোণের দ্বিগুণ। 


/৯ 
উত্তরঃ প্রদত্ত: О কেন্দ্রীয় বৃত্তে АРВ বৃত্তচাপের দ্বারা সৃষ্ট কেন্দ্রস্থ কোণ 2АОВ এবং 
পরিধিস্থ বা বৃত্তস্থ কোণ /АСВ! 


2, 


চিত্র-1 চিত্র-2 
প্রামাণ্য: 44098 = 24409 
অঙ্কন: С, যুক্ত করে, ?) পর্যন্ত বর্ধিত করা 581| 
প্রমাণ: ЛАОС- ক্ষেত্রে 04 = ОС [একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ] 
LOAC = LOCA 
আবার, AA0C-এর ОС কে Ш পর্যন্ত বর্ধিত করায় 
উৎপন্ন বহিস্থ /A0D = দূরবর্তী অন্তঃস্থ (/0AC+ 40904) 52 LOCA 

С: LOAC = LOCA] 


4019 = 2 LOCA .. (i) 
অনুরুপে, ABOC-এর ক্ষেত্রে, / ВОР = 2 LOCB ... 0) 
চিত্র-1-এর ক্ষেত্রে, 
“АОР + 47019 = 2/ ОСА + 24008 
বা, 409 = 20604 + / ОСВ) (1) ও (i) নং থেকে] = 2408 
г LAOB = 24408 (প্ৰমাণিত) 
চিত্র-2-এর ক্ষেত্রে, 
“ВОР _ 44019 = 22 ОСВ _ 2/ ОСА [(1) ও (i) নং থেকে পাই] 
বা, LAOB = 2(LOCB — LOCA) = 2LACB 
44078 = 2440 প্রেমাণিত) 
3. প্রমাণ করো অর্ধবৃত্তস্থ কোণ এক সমকোণ। б 
উত্তরঃ প্রদত্ত: 0 сз বৃত্তের АВ একটি ব্যাস এবং পরিধির 7 উ 
ওপর С যে-কোনো একটি বিন্দু অর্থাৎ (АСВ অর্ধবৃত্তস্থ 4 В 
কোণ। 
প্রামাণ্য: 440 = 1 সমকোণ 
প্রমাণ: 0 কেন্দ্রীয় বৃত্তে Ap বৃক্তাপের দ্বারা সৃষ্ট P 
কেন্দ্রস্থ সম্মুখস্থ কোণ 2АОВ এবং বৃত্তাংশস্থ 
সন্মুখস্থ কোণ /АСВ! 
408 = 2 LACB ... (1) 
АОВ ব্যাস একটি সরলরেখাংশ। 
সুতরাং, 4408 = 1 সরলকোণ = 2 সমকোণ 
2.20 АСВ = 2 সমকোণ 
2.2 АСВ = 1 সমকোণ (প্ৰমাণিত) 
4. প্রমাণ করো বৃত্তস্থ চতুর্ভূজের বিপরীত কোণগুলি р 
পরস্পর সম্পূরক। 
উত্তরঃ প্রদত্ত: 0 কেন্দ্রীয় বৃত্তে АВС” একটি বৃত্তস্থ চতুর্ভুজ। 
প্রামাণ্য: (1) ДАВС + ADC = 2 সমকোণ 
(1) /ВАР + / ВСР = 2 সমকোণ С 
অঙ্কন: О, А ও 0, СЕ করা হল। В 


৫৯ 
প্রমাণ: АВС বৃত্ততাপের ওপর অবস্থিত কেন্দ্রস্থ /A0C এবং বৃত্তস্থ /АРС 


40052 LADC ... (0) 

পা 
আবার, АРС বৃক্ঠাপের ওপর অবস্থিত কেন্দ্রস্থ প্রবৃদ্ধ 440০ এবং বৃত্তস্থ 2АВС 
প্রবৃদ্ধ LAOC = 2 LABC а) 


(1) নং ও (i) নং থেকে পাই, 

241)0+ 24705 4400 + প্রবৃদ্ধ / АОС 

বা, 20/ADC + 44730) = 4 সমকোণ 

১4780 + 44190 = 2 সমকোণ (প্ৰমাণিত) 

অনুরুপে, 0, B ও 0, рах করে প্রমাণ করা যায় 4141) + 4ВСО = 2 সমকোণ 
(প্রমাণিত) 


5. যদি দুটি বৃত্ত পরস্পরকে স্পর্শ করে তাহলে স্পর্শবিন্দুদুটি কেন্দ্র দুটির সংযোজক 
সরলরেখাংশের ওপর অবস্থিত হবে-_ প্রমাণ করো। 


উত্তরঃ প্রদত্ত: А ও В কেন্দ্রবিশিষ্ট দুটি বৃত্ত পরস্পরকে Р বিন্দুতে ছেদ করেছে। 


9 


প্রামাণ্য: А, Р, В সমরেখ। 

অঙ্কন: 4, P ও В, РЭ করা হল। 

প্রমাণ: 4 ও В съ বৃত্তদ্ধয় পরস্পরকে Р বিন্দুতে স্পর্শ করেছে। সুতরাং Р বিন্দুতে 
উভয়বৃত্তের একটি সাধারণ স্পর্শক আছে। 

ধরা যাক, এরুপ সাধারণ স্পর্শকটি হল 57 | 

এখন, А কেন্দ্রীয় বৃত্তের ХРТ স্পর্শক এবং АР স্পর্শবিন্দুগামী ব্যাসার্ধ | 

АРІ ST 

আবার, В কেন্দ্রীয় বৃত্তের $27 স্পর্শক এবং BP স্পর্শবিন্দুগামী ব্যাসার্ধ। 


861 উদ 

-.4ও ВР একই সঙ্গে $7 এর ওপর Р বিন্দুতে লম্ব। 
4৮ ও ВР একই সরলরেখায় অবস্থিত। 

অর্থাৎ д, P ও В সমরেখ। (প্রমাণিত) 


6. পিথাগোরাসের উপপাদ্যটি বিবৃতি করো এবং প্রমাণ করো। 
উত্তরঃ বিবৃতি: যে কোনো ত্রিভুজের অতিভুজের ওপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের 
সমক্টির সমান। 


А 


В Р С 


প্রদত্ত : একটি সমকোণী ত্রিভুজ যার সমকৌণিক বিন্দু А অর্থাৎ 44 সমকোণ। 
প্রামাণ্য: 305 = AB? + АС? 
অঙ্কন: সমকৌণিক বিন্দু 4 থেকে অতিভূজের অর্থাৎ 8০-এর ওপর AD লন্ব অঙ্কন 
করা হল ВС 5 1) বিন্দুতে ছেদ করল। 

প্রমাণ: সমকোণী ত্রিভুজ 470-এর অতিভূজ ВС এর ওপর АР “ТЗ | 

г. ЛАВР” ও ДАВС পরস্পর সদৃশ। 

г АВ _ BD বা, АВ = ВС.Вр ...0) 

ВС АВ 

আবার, ААС ও ЛАВС পরস্পর সদৃশ 

АС = LC বা, АС = BC-DC (i) 

BC AC 

() নং ও (1) নং যোগ করে পাই, 

АВ? + АС? = ВС.В” + BC-DC = BC(BD + DC) = ВС.ВС = ВС? 


2. ВС = АВ? + АС? প্রেমাণিত) 


উপপাদ্যের প্রয়োগ 


>. ব্যাখ্যামূলক উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-৩ 


1. বৃত্ত সম্পর্কিত উপপাদ্য: 
€) প্রমাণ করো ব্যাসই বৃত্তের বৃহত্তম জ্যা। 

ডউত্তরঃপ্রদত্ত: О কেন্দ্রীয় বৃত্তে ММ ব্যাস নয়, এমন যে 
কোনো একটি জ্যা এবং АС একটি ব্যাস। 
প্রামাণ্য: АС» ММ 
অঙ্কন: কেন্দ্র 0 থেকে জ্যা ॥N-এর ওপর Ор 
লম্ব অঙ্কন করা হল। О, М করা হল। 
প্রমাণ: ОМ > Мр |: ОМП সমকোণী ত্রিভুজ, 0 অতিভুজ] 
বা, 0A > MD [704 = OM] 
বা, 74AC>5 MN 
বা, AC > MN প্রেমাণিত) 

() প্রমাণ করো বৃত্তের দুটি সমান জ্যা কেন্দ্র থেকে সমদূরবতী। 

উত্তরঃ প্রদত্ত: 0 কেন্দ্রীয় বৃত্তে АВ ও CD দুটি সমান দৈর্ঘ্যের জ্যা। কেন্দ্র О থেকে АВ 
ও CD-এর দূরত্ব ОЕ ও OF অর্থাৎ 
07148 এবং ОЕСР 
প্রীমাণ্য: ОЕ = ОР, 
অঙ্কন: 0.4 ও 0, С যুক্ত করা হল। 
প্রমাণ: ОЕ АВ এবং OF LCD 
АЕ= АВ এবং CF = CD 
আবার, AB = CD 
“AE = СЕ 4440) 
সমকোণী Л АЕО ও সমকোণী Л OFC তে /ОЕА = 2ОРС 
অতিভূজ ОА = অতিভুজ ОС 
АЕ =СЕ 
ЛАЕО = Л СЕО (В-Н-8 সর্বসমতার শর্তানুসারে] 
ОЕ 2= ОЕ প্রমাণিত) 


А 


2. বৃত্তস্থ কোণ সম্পর্কিত উপপাদ্য: 
0) প্রমাণ করো যে, অর্ধবৃত্তাংশস্থ অপেক্ষা বৃহত্তর বৃত্তাংশ কোণ সৃক্ষ্মকোণ। 
উত্তরঃ প্রদত্ত: О কেন্দ্রীয় বৃত্তের АСВ বৃত্তাংশ অর্ধবৃত্তাংশস্থ অপেক্ষা বৃহত্তর। 


প্রামাণ্য: 44০% সুক্ম্মকোণ। С 

প্রমাণ: `` АСВ বৃক্তংশ অর্ধবৃত্তাংশস্থ অপেক্ষা 458 т 
বৃত্তাংশস্থ 

< АЮВ একটি উপচাপ। 

... ADB উপচাপের দ্বারা গঠিত কেন্দ্রস্থ কোণ 4408,4 В, 
সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর। 


আবার, ADB উপচাপের দ্বারা গঠিত পরিধিস্থ কোণ 
440, 4 АОВ < 180° অর্থাৎ 2440 < 180° ... /АСВ < 90° 
г. САСВ, 1 সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর অর্থাৎ 44০ সৃক্ষ্মকোণ। 
3. বৃত্তস্থ চতুৰ্ভুজ সংক্রান্ত উপপাদ্য: 
() প্রমাণ করো বৃত্তস্থ সামান্তরিক একটি আয়তাকার Б | 

উত্তরঃ প্রদত্ত: АВСП চতুর্ভূজটি বৃত্তস্থ সামান্তরিক। 4 р 
প্রামাণ্য: ABCD সামান্তরিক আয়তাকার (044) | 
প্রমাণ: ABCD একটি সামান্তরিক। 
LABC = 4190 B С 
আবার, АВС + 44190 = 180° 
সুতরাং, 2 АВС = 180° বা, АВС = 90° [.:. АВС = / АРС] 
.". সামান্তরিকের একটি কোণ সমকোণ। 
г, ABCD সামান্তরিকটি একটি আয়তাকার চিত্র | (প্রমাণিত) 


(і) প্রমাণ করো একটি বৃত্তস্থ চতুভুর্জের কোনো বাহুকে বর্ধিত করলে যে, বহিঃস্থ 
কোণটি উৎপন্ন হয়, তা অন্তঃস্থ বিপরীত কোণের সমান হবে। 


উত্তরঃ প্রদত্ত: АВСр বৃত্তস্থ চতুভুর্জের ВС বাহুক Е বিন্দু পর্যন্ত বর্ধিত করায় (DCE 


বহিঃস্থ কোণ উৎপন্ন হলো। А 

প্রামাণ্য: /1)0% = বিপরীত অন্তঃস্থ / ВАР 

প্রমাণ: / ВАР + / ВСР” = 180০ Е 
В С 


আবার, /ВСРр + / ВСЕ = 180° 
সুতরাং /ВАр+ /ВСр= /ВСр+ 41)0% বা, / РСЕ = / ВАР প্রমাণিত) 


() প্রমাণ করো বৃত্তস্থট্রাপিজিয়াম সমদ্বিবাহুট্রাপিজিয়াম এবং কর্ণদ্ধয়ের দৈর্ঘ্য সমান। 
উত্তরঃ প্রদত্ত: АВС একটি বৃত্তস্থ ট্রাপিজিয়াম যার ADIIBC. 
প্রামাণ্য: АВ = ОС এবং АС = BD 
প্রমাণ: ФАРС = /РСВ = 180° 


আবার, АВАР + 4190 = 180° 
[ABCD 469 চতুৰ্ভুজ |] 
2. LADC+ 2 РСВ = / ВА” + 40 
г. ФАРС = / ВАР ... 6) 
ABAD ও AADC-এর মধ্যে / ВАР = /АРС [(i) নং এর সাহায্যে ৷] 
“АВР = / РСА [একই বৃত্তাংশস্থ কোণ] 
АР সাধারণ 415 | 
Л ВАР < ЛАРС [সর্বসমতার A-A-S শর্তানুসারে |] 
г. АВ = DC এবং АС = BD প্রেমাণিত) 
4. বৃত্তের স্পর্শক সংক্রান্ত উপপাদ্য: 
() দুটি এককেন্ত্ীয় বৃত্তের বৃহত্তরটির АВ ও 46 জ্যা দুটি অপর বৃত্তকে যথাক্রমে 
Р ও 0 বিন্দুতে স্পর্শ করলে প্রমাণ করো РО = > ВС. 


“үс, 
(727) 


উত্তরঃ প্রদত্ত: দুটি এককেন্ত্রীয় বৃত্তের বৃহত্তরটির АВ ও АС জ্যা দুটি অপর বৃত্তকে 
যথাক্রমে P ও 0 বিন্দুতে স্পর্শ করেছে। 


প্রামাণ্য: 0, Pও 0, 9 যুক্ত করা হল। 
প্রমাণ: APB ও АОС দুটি О কেন্দ্রীয় ছোটো বৃত্তটির দুটি স্পর্শক এবং ОР ও 
০০স্পর্শবিন্দুগামী ব্যাসার্ধ। 


г. ОРД АВ 4 0041 АС 
"." P, AB-এর এবং 0, AC-এর মধ্যবিন্দু। 
AABC-এর АВ-а মধ্যবিন্দু ৮ এবং 4০-এর মধ্যবিন্দু 0। 
... POI BC এবং РО = - ВС প্রেমাণিত) 
(i) 0 কেন্দ্ৰীয় বৃত্তের পরিলিখিত 5599 ABCD হলে প্রমাণ করো। 
АВ + Ср = ВС + DA 
উত্তরঃ প্রদত্ত: ABCD চতুর্ভজটি 0 কেন্দ্রীয় 9084 


5 7) 

পরিলিখিত। Ч, 
ধরি, АВ, ВС, CD ও DA বৃত্তটিকে Р, Шү? ” 
к, 5 বিন্দুতে স্পর্শ করেছে। МТА 2 
প্রামাণ্য: АВ + CD = ВС + РА В 2 
প্রমাণ: О কেন্দ্রীয় বৃত্তের বহিঃস্থ বিন্দু А 
থেকে 45 ও AP দুটি স্পর্শক। 
7. А5 = АР 
অনুরুপে ВР = ВО, СО = СК এবং DR = DS 
এখন, AB + CD = АР + ВР + СК + "к = А5 + ВО + СО + DS = 
(AS + DS) + (ВО + СО) = Ар + ВС প্রমাণিত) 

(йі) প্রমাণ করো বৃত্তের বহিঃস্থ কোনো বিন্দু থেকে ওই বৃত্তে দুটি স্পর্শক অঙ্কন 
করা যায়। 


উত্তরঃ প্রদত্ত: О কেন্দ্রীয় বৃত্তের? যে-কোনো একটি বহিঃ 

স্থ বিন্দু। (27 
প্রামাণ্য: тн; থেকে О কেন্দ্রীয় বৃত্ত দি тэм হট 
অঙ্কন করা যায়। টি 
অঙ্কন: 7, 0 যুন্তু করা হল। ТО কে ব্যাস করে 
একটি বৃত্ত অঙ্কন করা হল। যেহেতু, ?'বিন্দুটি 0 কেন্দ্রীয় বৃত্তের বহিঃস্থ বিন্দু 
এবং 0অন্তঃস্থ বিন্দু। সুতরাং ТО কে ব্যাস করে অঙ্কিত বৃত্তটি О কেন্দ্রীয় 
বৃত্তকে দুটি বিন্দুতে ছেদ করবে। ধরি, ছেদবিন্দু দুটি А এবং В; Т, В; Т, А; О, 
А; О, ৪ যুন্ত করা হল। 


প্রমাণ: СОАТ ও 4০077 প্রত্যেকে অর্ধবৃত্তস্থ কোণ। 

г. LOAT = Г ОВТ = 1 সমকোণ 

অর্থাৎ ОА 1 АТ এবং ОВ 1 ВТ 

ТА ও ТВ যথাক্রমে ОА এবং 08-এর ওপর А ও В বিন্দুতে 515 | 

ТА ও ТВ, О কেন্দ্রীয় বৃত্তে যথাক্রমে А ও В বিন্দুতে দুটি স্পর্শক। 

.". বহিঃস্থ বিন্দু থেকে একটি বৃত্ত দুটি স্পর্শক অঙ্কন করা যায়। (প্রমাণিত) 


(৮) তিনটি সমান বৃত্ত পরস্পরকে বহিঃস্পর্শ করেছে। প্রমাণ করো ওই বৃত্ত 
তিনটির কেন্দ্রগুলি একটি সমবাহু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু। 

উত্তরঃ প্রদত্ত: 4, B ও C কেন্দ্র বিশিষ্ট তিনটি সমান বৃত্ত Р 0 ও А বিন্দুতে বহিঃস্পর্শ 
করেছে। 


R 
A, В; В, CS C, A 3 করা হল। P 
প্রামাণ্য: A АВС একটি সমবাহু ত্ৰিভুজ। \Д И 
অঙ্কন: তিনটি বৃত্ত সমান। সুতরাং, তাদের 7 


ব্যাসার্ং-এর সমান এবং প্রত্যেকের দৈর্ঘ্য г ধেরি)। 


А ও В কেন্দ্রীয় (бай পরস্পরকে Р বিন্দুতে 
বহিঃস্পর্শ করেছে। 


2 বিন্দুটি 4 ও в বিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক সরলরেখায় অবস্থিত А, Р, В অর্থাৎ 
সমরেখ। 


О 


С.АВ-АР-2-ВР-г-г-2г 
অনুরুপে, ВС = 27, СА = 27 


(у) 0 কেন্দ্রীয় বৃত্তের বহিঃস্থ বিন্দু 4 থেকে দুটি স্পর্শক টানা হল যারা বৃত্তকে 
যথাক্রমে В ও ০বিন্দুতেস্পর্শ করে। প্রমাণ করো 40, BC-এর লম্ব সমদ্বিখণ্ডক। 
উত্তরঃ প্রদত্ত: 0 কেন্দ্রীয় বৃত্তের বহিঃস্থ বিন্দু А থেকে বৃত্তে দুটি স্পর্শক AB ও ACটানা 
হয়েছে যারা বৃত্তকে В ও € বিন্দুতে স্পর্শ করে । АО, ВС কে р বিন্দুতে ছেদ 
করে। 
প্রামাণ্য: АО, 8০-এর লম্ব সমদ্বিখণ্ডক। 


প্রমাণ: 0 কেন্দ্রীয় বৃত্তের АВ ও АС-9 স্পর্শক। 


0) 


Л” А 
С 
সুতরাং, АВ = АС এবং АО, /ВАС-ая সমদ্বিখণ্ডক 
অর্থাৎ, ХВАР = 40479 
ЛАВР ও ЛАС” তে АВ = АС 
47341) = 2САП এবং Ар সাধারণ বাহু 
ЛАВР = AACD (8-А-8 সর্বসমতার শর্ত অনুসারে) 
সুতরাং, BD = С সের্বসম ত্রিভুজের অনুরুপ বাহু) 
43194 = 46794 সের্বসম ত্রিভুজের অনুরুপ কোণ) 
আবার, 48794 + 4074 = 180° 
বা, 2/ВРА = 180০ [.. 47194 = 40794] 
г. ВРА = 90° 
সুতরাং, ADL ВС 
Г.А”, ВС-« লন্ব সমদ্বিখণ্ডক। (প্রমাণিত) 


একটি সরলরেখা ДАВС- 4 АВ ও АС কে যথাক্রমে D ও Е বিন্দুতে 


এমনভাবে ছেদ করল যে, 44) -АЁ হল। যদি ХАРЕ = /ACB হয়, 


DB ЕС 
প্রমাণকরো Л АВС সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ। 


А 


£ প্রদত্ত: AABC-এর DE সরলরেখাংশ АВ ও 


АС বাহুকে যথাক্রমে D ও Е বিন্দুতে এমনভাবে 
AD _ AE 
ছেদ করেছে যে, £2 = £2 
DB ЕС D Е 


প্রামাণ্য: ЛАВС সমদ্বিবাহু 99 | 


প্রমাণ: 5 Ар _ АЕ В С 
DB ЕС 


(i) 


উত্তর 


оо 


(ii) 


সুতরাং, থ্যালাসের বিপরীত উপপাদ্য থেকে পাই, DE ॥ BC 
অনুরূপে ХАРЕ = 440 .... 0) 

আবার, ХАРЕ = 440 (i) 

() নং ও (i) নং থেকে পাই, 

LABC = LACB 

ГАВ = AC г. AABC হল সমদ্বিবাহু ত্ৰিভুজ 


প্রমাণ করো দুটি সদৃশ ত্রিভুজের পরিসীমা ত্রিভুজ দুটির অনুরূপ বাহুগুলির সঙ্গে 
সমানুপাতী। 
প্রদত্ত: ABC ও РОК দুটি সদৃশ ত্রিভুজ 


AABC-এর পরিসীমা 
প্রামাণ্য: = —_— রা 
A POR-এর পরিসীমা 
= АВ _ ВС _ СА 
РО ОК ЕР 


шав, АВ = BC = СА 4B + BC+ C4 (সংযোজক প্রক্রিয়া করে) 
РО ОК КР РО+ОК+ RP 


AABC-এর পরিসীমা АВ _ ВС. CA СА (প্ৰমাণিত) 


ЛРОК- পরিসীমা РО ОК ЕР 


প্রমাণ করো ত্রিভুজের দুটি বাহুর মধ্যবিন্দুর সংযোজক সরলরেখাংশ তৃতীয় বাহুর 
সমান্তরাল ও অর্ধেক। 


প্রদত্ত: AABC-এর АВ ও АС বাহুর মধ্যবিন্দু যথাক্রমে D ও | 
প্রামাণ্য: (а) DE ВС, (b) DE = ১৪০ А 


প্রমাণ: О, AB-এর মধ্যবিন্দু 
ет 


আবার, Е, АС-9 মধ্যবিন্দু В С 
аан (i) 


(1) নং ও (11) নং থেকে পাই, 

AD _ AE 

DB ЕС 

থ্যালাসের বিপরীত উপপাদ্য থেকে পাই, DE ॥ BC 

আবার, ЛАРЕ AABC-এর LDAE = / ВАС একই কোণ) এবং /АПЕ 


= LABC 
ЛАРЕ ЛАВС হল সদৃশকোণী। 


ЛАРЕ = ДАВС 
. Ар _АЕ_ РЕ Ар _ 1 
282 


ТАВ АС ВС 


* DE _ 1 Ji, DE = LBC প্রেমাণিত) 
ВС 2 2 


(іу) একটি বৃত্তস্থ চতুৰ্ভুজ ABCD যার АВ ও рс বাহুদ্ধয় পরস্পরকে বিন্দুতে 
ছেদ করেছে। তাহলে প্রমাণ করো РА-РВ = PC-PD। 
প্রদত্ত: АВС” বৃত্তস্থ 599094 АВ ও DC 4а পরস্পরকে Р বিন্দুতে ছেদ করে। 


প্রামাণ্য: РА-РВ = РС-РП 


প্রমাণ: АВС একটি বৃত্তস্থ 5575 | 


ГРАВ = 47307 
ЛАР” Л BCP-এর /АРР = / СРВ (একই কোণ) 

р 
এবং /PAD = “ВСР С 
ДАР ও Л ВСР সদৃশকোণী 

Р 

ДАР ~ АВСР 

А В 
г. РА _ PD বা, PA-PB = PC-PD প্রেমাণিত) 

РС РВ 


(у) AABC-এর ВЕ ও СЕ মধ্যমা С বিন্দুতে ছেদ করে এবং РЕ রেখাংশ АС 
সরলরেখাংশকে 0 বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ করো АО = 3060 

উত্তরঃ প্রদত্ত: AABC-এর ВЕ ও CF মধ্যমা С বিন্দুতে ছেদ করেছে এবং ЕР রেখাংশ 
АС সরলরেখাংশকে О বিন্দুতে ছেদ করেছে। 


প্রামাণ্য: 49 = 3099 


(vi) 


উত্তর 


оо 


অঙ্কন: АС-С বর্ধিত করা হল যা BC কে Н বিন্দুতে ছেদ করেছে। 


প্রমাণ: AABC-এর 48-এর মধ্যবিন্দু Е 
এবং AC-এর মধ্যবিন্দু Е 
EF І ВС এখন ААВН-ая ЕО ॥ ВН 


Е Е 
সা 
АР = АО আবার, AF = ЕВ 
ЕВ ОН Е 5 
-АО-ОН রি 
এখন, С বিন্দুটি হল Л АВС- ভরকেন্দ্র। 


১1407: GH=2:1 
অর্থাৎ, 40 _ 4 বা, 409+ 99 52. 
СН 1 СН 1 


আবার, СН = ТАН 


.-.409+ ОО -24,А0-00-2АН 


ЇАН 
3 


বা,A0+ 0G = 3204 (-AO=0H) বা,40+ 0G = 3০4 


বা, 06 = 0А – ОА = ТОА বা, ОА = 300 (প্ৰমাণিত) 

0 কেন্দ্রীয় বৃত্তে АВ ব্যাস। বৃত্তের উপরিস্থিত কোনো বিন্দু Р থেকে АВ 
ব্যাসের ওপর একটি লন্ব অঙ্কন করা হল, যা АВ কে ү বিন্দুতে ছেদ করল। 
প্রমাণ করো РВ? = АВ.В№ р 


প্রদত্ত: О কেন্দ্রীয় বৃত্তের АВ ব্যাস। Р বৃত্তের 

উপরিস্থিত যে-কোনো একটি বিন্দু এবং АВ 11341 ॥ রা 
প্রামাণ্য: РВ? = АВ-ВМ 

প্রমাণ: АВ বৃত্তের ব্যাস। 


সুতরাং, 2АРВ অর্ধবৃত্তস্থ কোণ। /АРВ = 1 সমকোণ। 


সমকোণী AAPB-এর সমকৌণিক বিন্দু Р থেকে অতিভুজ P-এর ওপর PN লন্ব। 
ЛАВР ও APBN পরস্পর সদৃশ | 


সুতরাং, с 22 বা, РВ? = АВ-ВМ প্রেমাণিত) 


(уй) সমকোণী А ABC-এর ХА = 90০। অতিভূজ ВС-аа ওপর АР লম্ব হলে, 


করো 2476 ВС? 
8 ДАС) AC: 


উত্তরঃ প্রদত্ত: AABC-এর /A = 90° | C 


অতিভুজ 7০-এর ওপর AD লন্ব। 7) 


ЛАВС _ ВС 
еи ЛАСО АС 


প্রমাণ: যেহেতু ЛВАС সমকোণী 

ত্রিভুজের সমকৌণিক বিন্দু 4 থেকে В 
অতিভূজ ВС- ওপর АЧ 19191, AACD ও ЛАВС সদৃশকোণী। 

. АС Ар. CD 


8 AC = CD বা, АС = ВС:СЮ 0 
ВС АС 


_ 80. вс _ BC প্রমানিত 
-£ট- ভি AGE AIL ) 


(viii) ABCD বৃত্তস্থ চতুর্ভজের АС ও BD জ্যা-দ্বয় পরস্পরকে Р বিন্দুতে ছেদ 
করলে দেখাও যে, АР.РС = BP-PD 
প্রদত্ত: АВС একটি বৃত্তস্থ চতুৰ্ভুজ, যার কেন্দ্র О এবং АС ও BD জ্যা-এর 


ছেদবিন্দু | 


প্রামাণ্য: АР.РС = ВР-РП 
অঙ্কন: А, ও 7 0 যুক্ত করা হল। 
প্রমাণ: ЛАРВ ও ACPD-র 


А 
САРВ = /СРР” (বিপ্ৰতীপ কোণ) 1২২ 7) 
ВАР = 2СОР ыг 2 
В 
ও অবশিষ্ট /APB = অবশিষ্ট 4০7) реек: 


г. ЛАРВ = ACPD সদৃশকোণী 


АВ _ ВР _ АР অর্থাৎ ВР _ АР বা, др.рс- вр.рр প্রমাণিত) 
CD РС Рр РС Рр 


পিথাগোরাসের উপপাদ্য 
0) ABC-এর 44 সমকোণ এবং ВР ও СО দুটি মধ্যমা হলে প্রমাণ করো 
57305 = 4(ВР? + СО?) 
প্রদত্ত: AABC-এর /ВАС = 90° ВР ও СО দুটি মধ্যমা। 
А 


В С 


প্রামাণ্য: SBC? = 4(ВР? + СО?) 
প্রমাণ: AABC-এর 44 = 90° 
""Pও 0 যথাক্রমে АС ও АВ বাহুদ্ধয়ের মধ্যবিন্দু। 
г. ВС? = АВ + АС = (2А0} + 024৮), 
г. ВС? = (АО? + АР?)...(ї) 
আবার, АВАР ও ЛСАО সমকোণী ত্রিভুজ 
г. ВР2- АВ? + АР? = (2АО) + АР? = 4402 + АР? 
2. СО= АС + АО? = (2АР) + АО? = ДАР? + АО? 
г. ВР? + СО = ДАО? + АР? + ДАР? + АО? 
= 5А02 + 5425 5(А02 + АР) ... (ii) 
2. 5ВС = 5.4 (АО? + АР?) (1) নং থেকে] 
= 4.5(AQ? + АР?) = 4А(ВР? + СО?)[ (іі) নং থেকে] (প্রমাণিত) 
(i) ABCD একটি আয়তাকার চিত্রের 0 অভ্যন্তরে যে কোনো একটি বিন্দু হলে প্রমাণ 


করো ОА2--0С2- 0B?+ OD? А р 
প্রদত্ত: АВСП আয়তাকার চিত্রের অভ্যন্তরে О 
যে-কোনো একটি বিন্দু। Р О 


প্রামাণ্য: ОА + ОС = ОВ2--ОГ2 
В С 


অঙ্কন: О বিন্দু দিয়ে ВС-ая সমান্তরাল সরলরেখা অঙ্কন করলাম যা АВ ও DC 
বাহুকে ৮ ও 0 বিন্দুতে ছেদ করল। 
প্রমাণ: РО П ВС (অঙ্কনানুসারে) 
г. РО1 АВ এবং POL DC 
ЛАРО, АВРО, АСОО ও АПОО প্রত্যেকে সমকোণী ত্রিভুজ | 
ОА2- АР? + OP? `. ОС = СО + ОО? 
ОВ?= ВР? + ОР? г ОР = рО + ОО? 
ОА+ ОС = АР? + ОР + СО + 0902... 6) 
কিন্তু АРОР ও ВРОС এরা প্রত্যেকে আয়তাকার (54 | 
সুতরাং, AP = DO, 00 = ВР 
(1) নং থেকে পাই, 
ОА? + ОС? = рО? + ОР --ВР?-- ОО? 
= (DQ? + О0О?) + (ВР? + ОР?) 
= ОГ? + ОВ? = ОВ? + ОР? (প্রমাণিত) 
(ii) একটি ত্ৰিভুজ РОК যার /0 সমকোণ। ОК বাহুর ওপর 5 যে কোনো একটি বিন্দু 
হলে প্রমাণ করো PS*+ ОК2- PR?+ 05° 
প্রদত্ত: РОК একটি ত্রিভুজ যার /0 = 90°. 
প্রামাণ্য: Р5 + ОК = РК + 02 р 
প্রমাণ: APOS-এর /0 = 90° 
“PS? = РО + OS? 
আবার, АРОК-ат /0 = 90° 
г. РЕ? = РО? + ОВ? 
বা, OR: = РЕ? – РО? а 5 х 
এখন, 752 + ОК = /70১+ 05 + РК? – РО? 


বা, Р52 + ОК = 052+ PR? (প্রমাণিত) 


(iv) АВС একটি সমবাহু 19991 АЮ, BC-এর ওপর লক্ব। 


প্রমাণ করো АВ2- ВС2-- 0455 4А? 

প্রদত্ত: АВС একটি সমবাহু ত্ৰিভূজ এবং Ар І 70 এবং BD = DC 
প্রামাণ্য: АВ? + ВС? + СА? = 44192 А 

প্রমাণ: AABD-এর 44197 = 90° 

"AB? = AD? + ВІ? 

আবার, AACD-এর /ADC = 90° 

ЗАС = Арэ+ DC রি 7) 
АВ? = АГ? + BD? = АГ2- РС: BD = DC] 

এখন, АВ? + BC+ СА -АГ2 + DC + (2DCY? + А+ С: BD = РС] 
=АР? + 0С+ 40 С + Ар + 19055 24192461965... (1) 

আবার, АР হল AABC-এর উচ্চতা 

АР” = 2 АС -3 (02700917403 2700] = V3 рс 

41, Ар2= 3790 বা, РС= 34০ 

(1) নং থেকে পাই, 

4782+1860+ 0425 24795 + ০ AD = 2А? + 24192 = АА? (প্ৰমাণিত) 


АВС ত্রিভুজের / А সমকোণ। CD মধ্যমা হলে প্রমাণ করো ВС? = CD? + ЗАР? 
প্রদত্ত: AABC-এর LA = 90° С 
এবং D হল АВ বাহুর মধ্যবিন্দু। 
প্রামাণ্য: AD = DB 
প্রমাণ: ДАВС-ая 44 = 90° 
ВС = АВ? + АС? 
আবার, AACD-এর /А = 90° А 
0192 = АГ? + АС, АС = СР? + АР? 
এখন, ВС? = (24р) + СР? – АР? [:: АВ = 2419] 
= ДАГ? + CD? – АР? = CD? + ЗАГ? 


সুতরাং, ВС? = CD? + ЗАР? প্রমাণিত) 


৭10 | মাধ্যমিক গণিভ সাজেদশন ОЕЕО 


>. 0511 প্রশ্নোত্তর প্রতিটি প্রশ্নের মান-৫ 
ত্রিভুজের পরিবৃত্ত ও অন্তর্বৃত্ত অঙ্কন: 
() একটি яаг ত্রিভুজের পরিবৃত্ত অঙ্কন করো যার প্রতিটি বাহুর দৈর্ঘ্য 6 সেমি। 
Step 1: 


Step 3: 

এখানে О বিন্দুকে কেন্দ্র করে 04 অথবা ОВ অথবা ОС ব্যাসার্ধ নিয়ে একটি বৃত্ত 
অঙ্কন করা হল যা AABC-এর পরিবৃত্ত। 

পরিব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য = 3.4 সেমি। 


(1) একটি সমকোণী ত্রিভুজ যার সমকোণ সংলগ্ন বাহুদুটির দৈর্ঘ্য 4 সেমি ও 8 সেমি। 
ওই ত্রিভুজের পরিবৃত্ত অঙ্কন করো এবং পরিব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য কত? 


Step 1: 
| 4 সেমি 


-!-!ү------- 8 সেমি 


Step 2: 


(ii) 


Step 3: 

0 বিন্দুকে কেন্দ্র করে ОА অথবা ОВ অথবা ОС ব্যাসার্ধ নিয়ে একটি বৃত্ত অঙ্কন 
করা হল যা AABC-এর পরিবৃত্ত। 

পরিব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য (04 ) = 8.9 সেমি। 


বৃত্তের স্পর্শক অঙ্কন 


একটি 2.5 দৈর্ঘ্যের ব্যাসার্ধের একটি বৃত্ত অঙ্কন করো এবং ওই বৃত্তের কেন্দ্র 
থেকে 10 সেমি দূরে অবস্থিত কোনো বিন্দু থেকে দুটি স্পর্শক অঙ্কন করো এবং 
স্পর্শকদ্ধয়ের দৈর্ঘ্য মেপে লেখো। 

Step 1: 

2.5 সেমি 


(iv) 


Step 2: 


Step 3: 

77, 77 হল 0 কেন্দ্রীয় বৃত্তের বহিঃস্থ Ач А থেকে অঙ্কিত দুটি স্পর্শক এবং 
যার স্পর্শকদ্বয়ের দৈর্ঘ্য 9.8 সেমি। 

একটি ত্ৰিভুজ অঙ্কন করো যার দুটি বাহুর দৈর্ঘ্য 5 সেমি এবং 6 সেমি এবং তাদের 
অন্তৰ্ভুক্ত কোণ 45০। ব্রিভুজটির পরিবৃত্ত অঙ্কন করো। 

Step 1: 


77771717111) 5 সেমি 
- 6 সেমি 


(у) 


0 বিন্দুকে কেন্দ্র করে ОА, ОВ বা, ОС ব্যাসার্ধ নিয়ে একটি বৃত্ত অঙ্কন করা হল, 
যা AABC-এর পরিবৃত্ত। 


মধ্যসমানুপাতী নির্ণয় 
জ্যামিতিক পদ্ধতিতে (21 -এর মান নির্ণয় করো। 
Step 1: 
21=7х3 


Step 3: 
এখানে BD সরল রেখাংশের দৈর্ঘ্যেই হল А21 এর মান। 
... স্কেলের সাহায্যে মেপে দেখা গেল। 


Вр = 4.5 সেমি (প্ৰায়) 421 = 4.5 সেমি। 
(мї) জ্যামিতিক পদ্ধতিতে (23-এর মান নির্ণয় করো। 


Step 1: 
23 ল 5 ৮ 4.6 
5 সেমি 
4.6 সেমি 
Step 2: 


Step 3: 
স্কেলের সাহায্যে মেপে দেখা গেল BD= 4.7 সেমি প্রোয়) 
54423 = 4.7 সেমি (518) | 


(уй) 74 সেমি বাহু বিশিষ্ট বর্গাকারচিত্র অঙ্কন করো। 
Step 1: 
14=7х2 


Step 3: 
এখানে ВЕ = ৭74 সেমি 


г সেমি বাহুবিশিক্ট বর্গক্ষেত্রটি হল 91977 


116 মাধ্যমিক গণিত সাজেস্শন 4১907 800 
Model Practice Set 


1. নিন্নলিখিত প্রশ্নগুলির প্রতিটি ক্ষেত্রে সঠিক উত্তর নির্বাচন করো: 1x6 


() বার্ষিক 50% চক্রবৃদ্ধি হার সুদে কোনো টাকা কত বছরে 2- গুণ হবে? 
(а) 3 বছর ()2বছর (с) 5 বছর (4) 1 বছর 
(1) 2 6х + 2 = 0 সমীকরণের বীজদ্বয় ০ ও 19 হলে (০৮১ +19:)-এর মান 
হবে__ 
(а) 180 (5) 160 (с) 210 (4) 260 
(i) একটি লক্ববৃত্তাকার চোঙের বক্রতলের ক্ষেত্ৰফল а বর্গ একক। ভূমির ব্যাসার্ধ г 
একক এবং আয়তন ৮ ঘন একক হলে 7 -এর মান হবে__ 
(а) 2 (5) 0.5 (с) 1 5 (9) 4 


(v৮) О কেন্দ্রীয় বৃত্তের বহিস্থ Р বিন্দু থেকে অঙ্কিত স্পর্শক বৃত্তকে 4 বিন্দুতে 
স্পর্শ করে। বৃত্তটির ব্যাসার্ধ 5 সেমি এবং কেন্দ্র থেকে বহিস্থ বিন্দুর দূরত্ব 13 
সেমি হলে АР- মান হবে-__ 


(4) 4 সেমি (5) 6 সেমি 
(с) 8 সেমি (4) এদের কোনোটিই নয় 

(у) совес 0 = Т (х = у) হলে % ও )-এর মধ্যে কোন্‌ সম্পর্ক ঠিক? 
(а) х<у (6) у<х (с) у= х (0) у>х 

(и) যদি у = 3% - 5 হয় *-এর সংখ্যাগুরু মান 15 হলে )-এর সংখ্যাগুরুমান 
হবে 
(4) 45 (b) 60 (с) 75 (4) 40 

2. শূন্যস্থান পুরণ করো: ( যে-কোনো 5 টি) 15543 


() 2+ ২5 -এর একটি প্রতিযোগী করণী ____। 

(i) 10, _2, 0, 9, 14, 6, -4, 2, 1] পর্যবেক্ষণগুলির মধ্যমা হবে 
তম পর্যবেক্ষণ। 

(1) একই ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট একটি গোলক ও একটি নিরেট অর্ধগোলকের আয়তনের 
অনুপাত Л 


2+tan 30° 


09 47082 এর মান হবে | 

(у) পূর্বের উন্নতি কোণ __ হলে, একটি স্তম্ভ ও তার ছায়ার দৈর্ঘ্য সমান 
হবে। 

(мі) একটি ব্যাবসায়ে আশিস ও সন্দীপের নিয়োজিত মূলধনের অনুপাত 3 : 6 হলে 
তাদের লাভের অনুপাত হবে| 


3. নীচের বিবৃতিগুলি সত্য না মিথ্যা লেখো (যে-কোনো পাঁচটি): 1555 


() বার্ষিক শতকরা সরল সুদের হার ও মোট সুদ অপরিবর্তিত থাকলে আসল ও 
সময়ের মধেও ব্যস্ত সম্পর্ক। 


(i) О কেন্দ্ৰীয় বৃত্তে РО 7২9 জ্যা-দুটির দৈর্ঘ্যের অনুপাত | : 1 হলে /РОО: 
47২99 51 :2 হবে। 


(ii) একটি ঘনকের সমগ্রতলের ক্ষেত্রফল এবং আয়তনের সাংখ্যমান স্থান হলে 
কর্ণের দৈর্ঘ্যের হবে 6/3 একক। 


(৩) যদি хосу এবং * 2 হয়, তাহলে у ০.  হবে। 


(м) ঘূর্ণায়মান একটি রাশ্মি তার প্রান্তবিন্দুকে কেন্দ্র করে ঘড়ির কীটার বিপরীত দিকে 
2 বার সম্পূর্ণ ঘুরলে -720০ কোণ উৎপন্ন করে। 


(vi) শ্রেণি মধ্যক = тиса সীমানা + 5. х উচ্চশ্রেণি সীমানা | 


4. নিন্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও: (যে-কোনো 10 টি) 2x10 = 20 
0) বার্ষিক সরল সুদের হার কত হলে কোনো আসল দশ বছরে সুদে-মূলে তিনগুণ 
হবে? 


(1) চিত্রে 0 বৃত্তের কেন্দ্র এবং АВ বৃত্তের ব্যাস। /АОР = 140° এবং /CAB = 50° 
হলে, /CEB-এর মান কত? 
ছবি 
(1) যদি বার্ষিক 8% চক্রবৃদ্ধি সুদের হারে 2 বছরে কিছু টাকার সমূল চক্রবৃদ্ধি 
279936 টাকা হলে, মূলধনের পরিমাণ কত? 
(৬) যদি Ө সুক্ষ্মকোণ এবং sin (0 + 15০) = হয়, তবে (ап 20 -এর মান 
কত? 


(у) 359০0 = х এবং 2 (ап 0 = у হলে, х ও -এর মধ্যে সম্পর্ক কী? 


1 1 1 
(৮)-2৮+ ত ০ тру হলে, প্রমাণ করো যে, х2 + у2 ох ху. 


(ун) 0 কেন্দ্রীয় একটি বৃত্তের দুটি জ্যা АВ এবং АС পরস্পর লন্ব, АВ = 4 সেমি 
এবং АС = 3 সেমি হলে 073-এর দৈর্ঘ্য কত? 


(৮111)সমান উচ্চতাবিশিষ্ট একটি শঙ্কু, একটি অর্ধগোলক ও একটি চোঙ সমান ভূমির 
ওপর অবস্থিত হলে উহাদের আয়তনের অনুপাত কত হবে? 


(їх) /-এর মান কত হলে 2х2 – 10% + k = 0 দ্বিঘাত সমীকরণের বীজদ্বয় বাস্তব ও 
সমান হবে? 

(х) AABC-র DE | BC, AD = 5 সেমি, BD = 7 সেমি এবং АЕ = 7.5 সেমি 
হলে AC-এর দৈর্ঘ্য কত? 


(хі) কোনো লক্ববৃত্তাকার শঙ্কুর ভূমির ব্যাস এ, উচ্চতা ॥ এবং তির্যক উচ্চতা 1 হলে, 
а, ॥, 1,-এর মধ্যে সম্পর্ক কী? 
10 
(хі) У2(10х/) -এর মান নির্ণয় করো। 
1-1 
5. যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 5৮155 
2 
0) কোনো অংশীদারি কারবারে А লাভের নু অংশ পায় এবং অবশিষ্ট লভ্যাংশ В 
ও ০-এর মধ্যে 3: 2 অনুপাতে ভাগ হয়। লাভের হার 5% থেকে 9% বাড়লে 
&-এর আয় 1600 টাকা বাড়ে। В ও С- আয় 1600 টাকা বাড়ে। В ও 


০-এর মূলধন নির্ণয় করো। 
(1) চক্রবৃদ্ধি সুদে কিছু পরিমাণ অর্থ 2 বছরে 77000 টাকা এবং 5 বছরে 102487 
টাকা হয়। সুদের হার ও অর্থের পরিমাণ নির্ণয় করো। 
6. যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 3х1-3 
0) সমাধান করো:57+ = 2 (х = 0, 1) 
(1) (р - с)х2 + (с – а)х + (а _ ৮) = 0 দ্বিঘাত সমীকরণের বীজদ্বয় সমান হলে 
দেখাও যে, 22р = а+с 
7. যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 3х1-3 
() যদি--2+ ২3,১৯2 ২2 হয়, তরে 302 – 5ху + 3)এর মান নির্ণয় করে। 
(1) ৪ ০৫০,০০০ হলে, দেখাও যে, ৪১০১ +10১০১+ ০১৪১ сх абс(а? +b: + с?) 
8. যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 3х1-3 
0) ৪, ৮, с, ৫ ক্ৰমিক সমানুপাতী হলে, প্রমাণ করো যে, (22+ b2)(€2- Ф) = (৮2 – 02): 


х+у 


10. 


11. 


12. 


13. 


0 р = IE = ৰ এবং৪+০+০ = 0 হলে, প্রমাণ করো যে, 
а-0р-с 

যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 5х1=5 

() প্রমাণ করো একই বৃত্তাংশস্থ সকল কোণের মান সমান। 

(1) প্রমাণ করো যে, বৃত্তের কোনো বিন্দুতে স্পর্শক ও ওই স্পর্শবিন্দুগামী ব্যাসার্ধ 
পরস্পর লম্বভাবে অবস্থিত। 

যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 3х1-3 

(1) প্রমাণ করো যে, ব্যাসই বৃত্তের বৃহত্তম জ্যা। 

(i) АВ ও Ср একটি বৃত্তের দুটি জ্যা। প্রমাণ করো যে, ABCD একটি আয়তাকার 
চিত্র। 

যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 5৯155 


(1) ২41 -এর জ্যামিতিক পদ্ধতিতে মান নির্ণয় করো | 


(1) 6 সেমি বাহুবিশিষ্ট একটি সমবাহু ত্রিভুজ অঙ্কন করো এবং ওই ত্রিভুজের অস্তর্বৃত্ত 
অঙ্কন করো | | 


4 3х2-6 


0520 
0) প্রমাণ করো যে, 1- тту = віп0 


гт Sin 
21 , т 1 т т т т 7 
(1) 9102 РТ _ 1 с082 2 ‘tan2 3+ 3 ѕес cots = Il 


Sin у – cosy 


(11) (апх = হলে দেখাও যে, ѕіпу + cosy = V2 соѕх 


Siny+ cosy 


যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 5х1=5 


() উচ্চতাবিশিষ্ট একটি বাড়ির শীর্ষ ও পাদদেশ থেকে দেখলে একটি পাহাড়ের চু 


ডার উন্নতি কোণ হয় যথাক্রমে А এবং B। প্রমাণ করো যে, পাহাড়ের উচ্চতা 
17094 


ТОГА сов | 

(1) একটি পাহাড়ের পাদদেশে পাহাড়টির শীর্ষের উন্নতি কোণ 45° | পাহাড়টির যে 
অবস্থানে নতি 30° 1 সেই নততলে পাহাড় বরাবর 2 কিমি ওপরে উঠলে উন্নতি 
কোণ পরিবর্তন হয়ে 60° হয়। পাহাড়টির উচ্চতা নির্ণয় করো। 


14. যে-কোনো দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 4258 


(1) একটি লক্ববৃত্তাকার শঙ্কুর বক্রুতলের ক্ষেত্রফল তার ভূমির ক্ষেত্রফলের ২10 
গুণ। শঙ্কুটির উচ্চতা ও ভূমির ব্যাসার্ধের অনুপাত কত? 

(1) 1 সেমি ও 6 সেমি ব্যাসার্ধের দুটি নিরেট গোলককে গলিয়ে 1 সেমি পুরু ফাপা 
গোলকে পরিণত করা হল। নতুন পোশাকের বহিঃব্যাসার্ধ কত হবে? 


(11) একটি আয়তঘনকাকৃতি নিরেট লোহার দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা যথাক্রমে 4.4 
মি, 2.6 মি এবং 1 মি। এটিকে গলিয়ে একটি ফীপা চোঙ প্রস্তুত করা হল যার 
ভেতরের ব্যাসার্ধ 30 সেমি ও сач 5 সেমি। পাইপটির দৈর্ঘ্য নির্ণয় করো। 


15. যে-কোনো দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 45258 


() নীচের তথ্যের গড় নির্ণয় করো। 


30-60 60-90 | 90-120 | 120-150 


төө |в аа | 
(i) নীচের পরিসংখ্যা বিভাজন তালিকার যৌগিক গড় 54 হলে, К হলে, 7-এর 
মান নির্ণয় করো। 


পপ? а е в 
(11) প্রদত্ত তথ্যের সংখ্যাগুরু মান নির্ণয় করো। 


শ্রেণি 13-616-978712 12-12 | 12-15 | 15-18 | 18-21 21-24 


ББОНШЕЧЕЗЕВГЭЕ БН 


Set 2 


1. নিম্নলিখিত প্রশ্নগুলির প্রতিটি ক্ষেত্রে সঠিক উত্তর নির্বাচন করো: 1х 6-6 


() х 96 বার্ষিক সরল সুদের হারে কোনো মূলধনের বছরের সুদ х টাকা হলে 
মূলধনের পরিমাণ 


(9) % টাকা (5) 100%টাকা (с) "টাকা (৫) 
(1) যদি осу হয, তবে কোন্টি ঠিক? 
(а) 2 осу! (5) х oc y° (с) хосу! (4) x2 oc у? 


100 টাকা 


х2 


(11) {апо + соо হলে, ќап? о + cot о -এর মান-__ 


(а) 1 (5)0 (с) 2 (4) কোনোটিই নয় 
(৮) ABCD বৃত্তস্থ চতুৰ্ভুজ, АВ কে Е পর্যন্ত বর্ধিত করা হল। /CBE = 92° 

হলে, LADC =? 

(а) 929 (০) 88° (с) 108° (а) 72° 


(у) একটি লন্ব বৃত্তাকার চোঙের উচ্চতা ও ব্যাস সমান। চোঙটির সমগ্রতলের 
ক্ষেত্রফল ও বক্রতলের ক্ষেত্রফলের অনুপাত হল-_ 


(4) 3:2 (5)2:3 (০)3:4 (4) 4:3 
(у1) 7, (х – 3), 10, (х + 3) এবং (х -5)-এর যৌগিক গড় 15 হলে, ওই 
সংখ্যাগুলির মধ্যমা হবে__ 
(а) 13 (6) 16 (с) 10 (4) 24 
2. শূন্যস্থান পূরণ করো: (যে-কোনো 5টি) 1555 


() 9+ ২/5 -এর একটি প্রতিযোগী করণী 01 

(1) 352-2(7 + 9р)х + (8 – 5р) = 0 সমীকরণের বীজদুটি পরস্পর অন্যোন্যক 
হয়, তবে /-এর মান 00000001 

(i) দুটি সদৃশ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের অনুপাত অনুরুপ বাহুর 
অনুপাতের সঙ্গে সমান। 

(iv) 5906 = соѕесф এবং মান হবে 0° < 0 < 90°, 0° < ф < 90০ হলে, соѕ(0 + ф) 

লী 
(у) দুটি নিরেট গোলকের আয়তনের অনুপাত 1 : 8 হলে, তাদের বক্রুতলের 


ক্ষেত্রফলের অনুপাত হবে| 
(уі) যৌগিক গড়, মধ্যমা ও সংখ্যাগুরু মান হল __ প্রবণতা মাপক। 
3. নীচের বিবৃতিগুলি সত্য না মিথ্যা লেখো: 1х5=5 


(1) সময় স্থির থাকলে মূলধনের সঙ্গে লভ্যাংশের ব্যাস্তানুপাতিক সম্পর্ক বর্তমান। 
(1) /3 -এর করণী নিরসক উৎপাদক হল /২/3 যেখানে ৫ একটি অশূন্য অমূলদ সংখ্যা | 
(1)вес0 = ০০১০০ % হলে 9+ %-এর মান হবে 0° | 

(৮) ওজাইভ লেখচিত্র থেকে সংখ্যাগুরু মান পাওয়া যায়। 


(у) একটি ঘনকের অন্তর্নিখত গোলক ও পরিলিখিত গোলকের আয়তনের অনুপাত 
1 33 | 


(уі) একটি বর্গাকার চিত্রের শীর্ষবিন্দুগুলি সমবৃত্তস্থ। 


4. নিন্ললিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও: (যে-কোনো 10টি) 2 * 10-20 
(1) বার্ষিক 10% সুদের হারে 4000 টাকার 2 বছরের চক্রবৃদ্ধি সুদ এবং সরল সুদের 
অন্তর নির্ণয় করো। 


(1) একটি অংশীদারি কারবারে তিনজনের মূলধনের অনুপাত 3 : 8 : 5 এবং প্রথম 
ব্যন্তির লাভ তৃতীয় ব্যন্তির লাভের চেয়ে 60 টাকা কম হলে, ব্যবসায় মোট কত 
লাভ হয়েছিল? 

(11) 7 টি ক্রমিক সমানুপাতী সংখ্যার প্রথমটি 2 এবং দ্বিতীয়টি 6 হলে সপ্তমটি নির্ণয় 
করো। 

(у) কী শর্তে 224 5(х – а) + 10 = 0 সমীকরণটির একটি বীজ শুন্য হবে? 

(у) AABC-এর পরিকেন্দ্র 0; /ВАС = 85০, /ВСА = 55০ হলে, LOAC =? 

(৮1) যদি х = ০০০০ _ 9109 এবং у = ѕес0 – ০০39 হয়, তবে х এবং улаа 9 
বর্জিত সম্পর্ক নির্ণয় করো। 

(৮) প্রমাণ করো 5759 + ০০949 <1;0<0< ত 

(уш) একটি লম্ববৃত্তাকার শঙ্কুর তীর্যক উচ্চতা 7 সেমি-এর ক্ষেত্রফলের ক্ষেত্রফল 77 
বর্গসেমি, শঙ্কুর ভূমির ক্ষেত্রফল কত? 

(їх) একটি লম্ববৃত্তকার শঙ্কুর আয়তন এবং পার্শতলের ক্ষেত্রফলের সংখ্যামান 
সমান। শঙ্কুটির উচ্চতা এবং ব্যাসার্ধ যথাক্রমে А এবং ғ একক হলে т. +2 
-এর মান কত? 

(х) ABCD ট্রাপিজিয়ামের АВІІСР, АВ = 4 একক এবং СО = 6 একক। 
ট্রাপিজিয়ামের কর্ণ দুটি 0 বিন্দুতে ছেদ করলে ОВ : 0D-এর মান কত? 

(х) 0 কেন্দ্রীয় বৃত্তের АВ একটি 9711 В বিন্দুতে РТ স্পর্শক যদি / АВТ = 54০ 
হয়, তবে / АОВ- মান কত? 


(1) যদি), = ১) 8' হয়, তবে প্রথম তিনটি সংখ্যার গড় কত? 


লা 
5. যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 5৯155 
0) কোনো অংশীদারি কারবারে А লাভের এ অংশ পায় এবং অবশিষ্ট লভ্যাংশ В 
ও C-এর মধ্যে 3 : 2 অনুপাতে ভাগ হয়। লাভের হার 5% থেকে 9% বাড়লে 
4-এর আয় 1600 টাকা বাড়ে | В ও ০-এর মূলধন নির্ণয় করো। 
(1) এক ব্যন্তি বার্ষিক 3% সরল সুদে কিছু টাকা ধার করে সেই টাকা অন্য এক ব্যন্তিকে 
5% চক্রবৃদ্ধি সুদে ধার দিল এবং 3 বছরে 541 টাকা লাভ করল। সে কত টাকা 
ধার করেছিল? 
6. যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 38153 


(1) (Б - с) + (с а)х + (а _ Б) = 0 দ্বিঘাত সমীকরণের বীজদ্বয় সমান হলে, 
প্রমাণ করো যে, 2р =а+с 


(i) সমাধান করো: ৯3 + 25 + 67 =0 : = -3, 3) 


х+3 273 


7. যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 3х1-3 
20 14-8:-41- 
3 


হলে, Ч এর মান কত? 
1724-47-28 
(1) যদি и + у? сс х + у> এবং иу оху হয়, তবে দেখাও যে, 
и Vv xy 
РОА = х 
8. যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 3x1=3 
b С 


. а нв т 
(0) 572 = TT = үүр হলে, প্রমাণ করো যে, a+ +с=0 


0) A= 


1 
অথবা, প্রত্যেকটির অনুপাত 1 


2 2 
(1) যদি + = Ма? +аь Na’ —ab হয়, তবে দেখাও যে, ৮-_24+৮ = 0 
2 


Ма? +ар = а? – аЬ 
9. যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 5৮155 
(1) প্রমাণ করো বৃত্তস্থ চতুর্ভুজের বিপরীত কোণগুলি পরস্পর সম্পুরক। 
(1) প্রমাণ করো যে, যদি দুটি বৃত্ত পরস্পরকে স্পর্শ করে, তাহলে স্পর্শবিন্দুটি কেন্দ্র 
দুটির সংযোজক সরলরেখাংশের ওপর অবস্থিত হবে। 
10. যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 3%15=3 
0) ABCD একটি বৃত্তস্থ চতুৰ্ভুজ | 4B ও DC বাহুদুটিকে। বর্ধিত করলে পরস্পরকে 
Р বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ করো PA.PB = PC-PD 
(1) ABC ত্রিভুজের (СА সমকোণ। CD মধ্যমা হলে প্রমাণ করো যে, 
ВС? = CD? + ЗАГ? 
11. যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 5৯155 
(1) একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অঙ্কন করো যার ভূমি 8 সেমি এবং সমান বাহুদুটির 
প্রত্যেকটির দৈর্ঘ্য 7 সেমি; ওই ত্রিভুজের অন্তর্বৃত্ত অঙ্কন করো। 
(1) 6 সেমি বাহুবিশিষ্ট একটি সমবাহ ত্ৰিভুজ অঙ্কন করো এবং ওই ত্রিভুজের সমান 
ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি বৰ্গক্ষেত্ৰ অঙ্কন করো। 


12. যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 5৯155 


() о + 8 = 90° হলে দেখাও যে, 


= ѕіп 0 


(1) মান নির্ণয় করো: шаал 48602459 – cot245° _ 8902 60° 
. A+B B+C С . A 
(11) ЛАВС-9 প্রমাণ করো, 80 —5— + 0099 —5— = С05 5 + SINT 
13. যে-কোনো দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 5х1=5 


() একটি স্তম্ভের পাদদেশের তলে অবস্থিত কোনো বিন্দু থেকে ওই স্তম্ভের 
শীর্ষের উন্নতি কোণ «স্তম্ভের পাদদেশের দিকে একই তল বরাবর р মিটার 
গেলে ওই বিন্দুতে উন্নতি কোণ হয় (3 | দেখাও যে, স্তম্ভের উচ্চতা Л হলে ॥ = 
(2০27 


tan 0 — tana 
() দুটি স্তম্ভের উচ্চতা যথাক্রমে 18010 ও 60 | দ্বিতীয় স্তম্তটির গোড়া থেকে 
প্রথমটির চুড়ার উন্নতি কোণ 60০ হলে, প্রথমটির গোড়া থেকে দ্বিতীয়টির 
উন্নতিকোণ কত? 
14. যে-কোনো দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 4х2-8 
(i) ঘনকাকৃতি একটি জলপূৰ্ণ চৌবাচ্চা থেকে সমান মাপের 64 বালতি জল তুলে 
নিলে চৌবাচ্চাটির ন অংশ জলপূর্ণ থাকে। চৌবাচ্চার বাহুর দৈর্ঘ্য 1.2 মিটার হলে 
প্রতি বালতিতে কত লিটার জল ধরে? 
(1) লন্ববৃত্তাকার শঙ্কু আকৃতির একটি তাবু তৈরি করতে 77 বর্গমিটার ত্রিপল 
লেগেছে। তাবুটির তির্যক উচ্চতা যদি 7 মিটার হয়, তবে তীবুটির ভূমিতলের 
ক্ষেত্রফল কত? 


মিটার। 


(i) а সেমি ব্যাসার্ধের একটি নিরেট গোলক থেকে সমআয়তনের দুটি নিরেট 
লম্ববৃত্তাকার শঙ্কু প্রস্তুত করা হল। যদি শঙ্কুর ভূমির ব্যাসার্ধ গোলকের ব্যাসার্ধের 
সমান হয়, তবে প্রতিটি শঙ্কুর সমগ্রতলের ক্ষেত্রফল নির্ণয় করো। 

15. যে-কোনো দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 4х2-8 
() নীচের পরিসংখ্যা বিভাজনের সংখ্যাগুরুমান নির্ণয় করো। 


টিন 21 EE 


sso 


(ii) নান তথ্যের মধ্যমা 32 হলে х এবং )-এর মান নির্ণয় করো, যখন те 
7705 1001 


10 


(11) নীচের পরিসংখ্যা বিভাজন তালিকার মধ্যমা নির্ণয় করো। 


পরিসংখ্যা 12 | 15 | 20 (18 |1 511018 || 
1. নিন্নলিখিত প্রশ্নগুলির প্রতিটি ক্ষেত্রে সঠিক উত্তর নির্বাচন করো: 
() বার্ষিক 10% হার, সরল সুদে কোনো মূলধন দ্বিগুণ 504-- 
(2) 15 বছরে (6) 10 বছরে (€) 3 বছরে (0) 5 বছরে 
(й) x2- 3x + 1= 0 হয়, তবে ৮ + 1-49 মান কত? 


(a) 87 (5) 123 (с) 135 (4) 201 
(1) 5 সেমি ব্যাসার্ধবিশিষ্ট কোনো বৃত্তের কেন্দ্র থেকে 5 সেমি দূরে অবস্থিত 
কোনো জ্যা-এর দৈর্ঘ্য হবে__ 
(৪) 3 সেমি (5) 4 সেমি (০) 8 সেমি (4) 6 সেমি 
(iv) ০054 + 00957) = 2 হলে 9174 + sin B-এর মান নির্ণয় করো, যেখানে 0 
<А,В < 90° 
(а) 0 (9) 1 (০)2 (4) 2 
(у) একটি শঙ্কুর ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য ও উচ্চতা পূর্বের দৈর্ঘ্য ও উচ্চতার দ্বিগুণ হলে 
বর্তমান আয়তন পূর্বের আয়তনের-_ 
(4) 3 গুণ (০) 4 গুণ (с) 20 গুণ (4) 8 গুণ 
(801-5,6-10,11-15 শ্রেণির দৈর্ঘ্য 
(а) 4 (5) 4.5 (с) 5 (4) 2 
2. শূন্যস্থান পূরণ করো: (যে-কোনো 5টি) 1555 
(1) রাম 500 টাকা 9 মাসের জন্য এবং রহিম 600 টাকা 5 মাসের জন্য বিনিয়োগ 
করলে তাদের লভ্যাংশের অনুপাত 50420001 


১৪ 1 
()2-/3 а= 5 ,হলে ৫-___। 


(Ш) একই __ সকল কোণ পরস্পর সমান হয়। 


,.১০9553০ 
1৬ 
(у) 811379 


(у) একটি শঙ্কুর উচ্চতা ও তীর্যক উচ্চতার অনুপাত 4 : 5; শঙ্কুটির উচ্চতা ও 
ব্যাসার্ধের অনুপাত | 


(৬1) 30, 19, 28, 32, 21, 23, 26 সংখ্যাগুলির মধ্যমা 


এর 01 


3. নীচের বিবৃতিগুলি সত্য না মিথ্যা লেখো: 1х5=5 
(1) নির্দিষ্ট সুদের হার যে-কোনো মূলধনের ক্ষেত্রে চক্রবৃদ্ধি সুদ সরল সুদ অপেক্ষা 
কম হবে না। 


(1) 2+ 4+ К = 0 সমীকরণের বীজদ্বয় বাস্তব ও অসমান হলে, 7১ 4হবে। 
(11) একটি ঘনকের প্রতিটি ধারের দৈর্ঘ্য দ্বিগুণ হলে ঘনকটির আয়তন প্রথম ঘনকের 4 
গুণ হবে। 
(Уу) একটি কোণ ০-এর জন্য ১০০ ос = = হতে পারে। 
(у) রন্বসের কর্ণদ্বয় পরস্পরকে সমকোণে ছেদ করে। 
(мї) মধ্যগামিতার মাপক 3 টি। 
4. নিন্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও: (যে-কোনো 10 টি) 2х10= 20 
() 3 মাস অন্তর দেয় বার্ষিক 8% সুদে 20000 টাকার 9 মাসের চক্রবৃদ্ধি সুদ কত হবে? 
(i) বার্ষিক সুদের হার 4% কমে 3% হওয়ায় কার্তিকবাবুর বার্ষিক আয় 60 টাকা 
কম হয়। কার্তিকবাবুর মূলধন নির্ণয় করো। 
ছবি 

(1) 2% = 3) = 47 হলে, ৮: 7): হল কত? 

(у) О কেন্দ্রীয় বৃত্তে 48 ও CD দুটি জ্যা, যারা কেন্দ্র থেকে সমদূরবর্তী, АВ = 8 
সেমি হলে, €D-এর মান কত হবে? 

(у) যদি tan 0 = сов 30° + ѕіп 60° হয়, তবে 91) (90° – 0)-এর মান কত? 

(vi) ѕес20 _ 21819 কে পূর্ণ বর্গাকারে প্রকাশ করো। 

(৮11) 28 সেমি প্রান্তবিশিষ্ট একটি ঘনক থেকে সর্ববৃহৎ যে লক্ববৃত্তাকার শঙ্কুটি পাওয়া 
যায় তার আয়তন কত ? 

(уйі) লম্ববৃত্তাকার শঙ্কুর ব্যাসার্ধ, উচ্চতা ও অর্ধশীর্যকোণ হল ॥ Л, о, প্রমাণ 
করো যে, cosecaseca= + 2 

(іх) АВС ব্রিভুজে BC-এর সমান্তরাল DE সরলরেখা অপর 4159910 7) ও Е 
বিন্দুতে ছেদ করেছে। যদি АВ = 4.2 সেমি, АС = 3.6 সেমি এবং AD = 6.3 
সেমি হয়, তবে AE-এর দৈর্ঘ্য কত? 

(х) ৫০৫৮, рос, сох а হলে, ভেদধুবকগুলির গুণফলের মান নির্ণয় করো। 

(1) ABC ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র 9, 44035 65°, /ВСА- 40° হলে, /BOC-এর 
মান কত? 

(7) যদি ঘ -2 46, У р = 20 এবং У 7 100 হয়, তাহলে 7 -এর মান 


নির্ণয় করো। 
5. যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 5х1=5 


(1) কোনো মূলধন একই বার্ষিক শতকরা সরল সুদের হারে 7 বছরে সুদে-আসলে 
7100 টাকা এবং 4 বছরের সুদে-আসলে 6200 টাকা হলে মূলধন ও বার্ষিক 
শতকরা সুদের হার নির্ণয় করো। 


(1) একটি মেশিনের মূল্য প্রতি বছর 10% হারে হ্রাসপ্রাপ্ত হয়। মেশিনটির বর্তমান 
মূল্য 60000 টাকা হলে, 3 বছর পরে ওই মেশিনটির মূল্য কত হবে? 


6. যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: Хи1:3 
2 
6) সমাধান та) Es +6=0[x=ণd] 
20714 20714 9 
(1) কোনো প্রকৃত ভগ্নাংশ এবং তার অন্যোন্যকের অন্তরফল নট হলে, প্রকৃত ভগ্নাংশটি কত? 
7. যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 58153 


0) а+Ь о ар হলে, দেখাও যে, ৬৫ + ২ = Va - ২ 


3 3 3 3 
(1)2х-аж (494 বং2y=a- 14৮ _ হলে, 
34 За 


দেখাও যে, + ১১ = Р? 


8. যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 3৮153 


9. যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 5х1=5 
(1) পিথাগোরাসের উপপাদ্যটি বিবৃত করো এবং প্রমাণ করো। 
(1) প্রমাণ করো যে, বৃত্তের বহিস্থ কোনো বিন্দু থেকে যে দুটি স্পর্শক টানা যায়, 
তাদের স্পর্শবিন্দুর সঙ্গে বহিস্থ সংযোজক রেখাংশ দুটি সমান এবং তারা কেন্দ্রে 
সমান কোণ উৎপন্ন করে। 


10. যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 3х1-3 
() Р ও 0 কেন্দ্রবিশিষ্ট দুটি বৃত্ত পরস্পরকে О বিন্দুতে বহিঃস্পর্শ করেছে। যদি 
АРВ ও COD দুটি সমান্তরাল ব্যাস হয়, তবে প্রমাণ করো যে, А, О, Р, 


বিন্দুত্রয় সমবিন্দু। 


11. 


12. 


13. 


14. 


(1) AABC-এর 4840 = 90°; АР ВС হলে 

давс _ BC 

» AADC ™ AC? 

যে-কোনো একটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 5х1=5 

(1) 10 সেমি, 7 সেমি ও 5 সেমি বাহুবিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অঙ্কন করো । ত্রিভুজটির 
পরিবৃত্ত অঙ্কন করো। 

(1) জ্যামিতিক উপায়ে 2২7 -এর মান নির্ণয় করো। 


প্রমাণ করো যে 


যে-কোনো দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 3х2-6 
(1) যদি 1 + 4%2) ০০5A = 4х হয়, তাহলে দেখাও যে, соѕесА + cotA = 
125-ын 


(1) প্রমাণ করো: I+ соѕ30° = sec 60° + tan 60° 
1— cos 30° 


(1) «8 19 পরস্পর পূরক কোণ হলে, 


দেখাও যে, cot 5 + 09919 = шин (1 + ѕіп 8) 


যে-কোনো দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 5৮155 

(0) 126 ডেসিমি উঁচু একটি উল্লন্ব খুঁটি মাটি থেকে কিছু ওপরে দুমড়ে গিয়ে ওপরের 
অংশ কাত হয়ে পড়ায় তার অগ্রভাগ মাটি স্পর্শ করে। ভূমির সঙ্গে 30° কোণ 
উৎপন্ন করে। খুঁটিটি কত ওপরে দুমড়ে ছিল? 

(1) দুটি স্তম্ভের উচ্চতা যথাক্রমে 180 ш ও 60101 দ্বিতীয় স্তম্তটির গোড়া থেকে 
প্রথমটির চুড়ার উন্নতি কোণ 60° হলে, প্রথমটির গোড়া থেকে দ্বিতীয়টির উন্নতি 
কোণ কত? 

যে-কোনো দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 48258 

(1) একটি লম্ববৃত্তাকার শঙ্কুর বক্রুতলের ক্ষেত্রফল 477 বর্গসেমি এবং একই ব্যাসার্ধ 
বিশিষ্ট একটি গোলকের বক্রতলের ক্ষেত্রফল 113 7 বৰ্গসেমি। শঙ্কুটির উচ্চতা 
কত? 

(1) একটি সমকোণী চৌপলের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতার অনুপাত 3 : 2: 1 এবং তার 
আয়তন 384 ঘনসেমি। চৌপলটির সমগ্রতলের ক্ষেত্রফল নির্ণয় করো। 

(11) 12 সেমি ব্যাসবিশিষ্ট চোঙাকৃতি পাত্র আংশিক জলপূৰ্ণ আছে। একটি কঠিন 
গোলাকাকৃতি বল ওই পাত্রের মধ্যে ডোবানো হল। এতে জলস্তর 1 সেমি উঠে 
এলে, বলের ব্যাসার্ধ কত? 


15. যে-কোনো দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 48258 
(1) নীচের তথ্যের মধ্যমা নির্ণয় করো। 


са সীমানা 20-30 30-40 40-50 50-60 | 60-70 


(i) নীচের н থেকে тар эгж করো। 


ছাত্ৰসংখ্যা 5 
(11) নি্নলিখিত шэн ও এ এমন নি করা দেওয়া আছে 
যে, পরিসংখ্যা বিভাজনটির যৌগিক গড় 62.8 এবং মোট পরিসংখ্যা 501 


পল | 1271 0 14৮1 7 Шэн 


1. (0). 2 বছর; (i) а. 180: (1) 0. 0.5; (%) с. 8 সেমি; (৮) a. у «хо 6, (vi) এ. 40; 


2. ®W2- 45: (i) 5 তম; 011) 2:1; (їу) NB; (у) 45°; (уі) 5:6 
3. (0 সত্য; (1) মিথ্যা; (1) সত্য; (1৮) মিথ্যা; (у) মিথ্যা; (৮1) মিথ্যা 


4. (0209; (i) 20°; (ii) 240,009 টাকা; (Gv) এ :৬)ত- বর 1; (৮) 2.5 সেমি; 


(vii) 1:2::3: бх) 2; (х) 18 সেমি; (х) d= 24-87 (х) 550 
(1) В-12000 টাকা; С-8000 টাকা; (1) 63636.36 টাকা 
()х-2,-3: 
(0) 37; 

13. (i) 2.732 কিমি; 

14. (03:2, (1) 9 সেমি; (i) 112 মিটার; 

15. (0) 75.75, 01) К- 10; (iii) 144 


100 
1. (Oc. _টাকা (1) а. 22 oc 72) (11) с. 2; (iv) а. 92°; (৬) a. 3 : 2; (уі) а. 24 


2. ()9- ৬5 ; 01) 1; 001) বর্গের; (৮) 0; (у) 1:4; (уі) СІ 


3. 


гор ইট 


(0) মিথ্যা; (i) মিথ্যা; (1) মিথ্যা; (бу) মিথ্যা; (у) সত্য; (уі) সত্য 
(1) 40টাকা; (1) 480 টাকা; (i) 1458: (іу) a = 2; (у) 50°; (vi) ( ху?) (у= 1 
(৮111) 38.5 বর্গসেমি; (їх) 5; (х) 2:3; (хі) 108°; (хіі) 13 
(i) В = 12000 টাকা; С = 8000 টাকা; (11) 8000 টাকা; 
ST 
(1) 287 


(i) –2; 


. (ii) 30°; 


(1) 18 লিটার; (1) 38.5 বর্গমিটার; (ii) та? (২5 + 1) বর্গসেমি; 


. (0) 78.44 (প্ৰায়) (1) x 59, у= 16; (їй) 82 


(0) а. 15 বছরে; (1) b. 123; (ii) с. 8 সেমি; (iv) а. 0: (у) а. 8 (vi) с. 5 
(1) 3:2; 01) 1; (ii) বৃত্তাংশস্থ; (їу) 1: (у) 2: 3; (уі) 27 

(1) সত্য; (1) মিথ্যা; (18) মিথ্যা; (їу) সত্য; (৮) সত্য; (уі) সত্য সেমি; 

(1) 1224.16 টাকা; (1) 24000 টাকা; (10) 6:4: 3; (৮) 8 সেমি; (ү) 5; 
(vi) (сап Ө — 1)>; (৮111) = ঘনসেমি; (їх) 5.4 সেমি; (х) 1; 

(хі) 150°; (хіі) 27. 

(1) 5000 টাকা; 6% (i) 43740 টাকা; 

(1) х= 2а এবং х = За (і) 2, 


১ (i) 42 ডেসিমি; (i) 30°; 


(1) 4 সেমি; (1) 352 বর্গসেমি; (ii) 3 সেমি; 


. (047: 01) 18.21; 011)7--2.510 


